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このマニュアルについて

HDL 用ライブラリ ガイドは、ISE® のオンライン マニュアルの 1 つです。 回路図を使用して設

計する場合は、回路図用ライブラリ ガイドを参照してください。

このマニュアルには、次の内容が含まれます。

• 概要

• 各マクロの詳細説明

• このアーキテクチャでサポートされるプリミティブとマクロのファンクション別リスト

• 各プリミティブの詳細説明

デザイン エレメント

このバージョンのライブラリ ガイドには、このアーキテクチャのデザイン エレメントの説明とそ

のインスタンシエーション コード例が含まれます。 また、インスタンシエーション テンプレート

は、ISE/doc/usenglish/isehelp のインストール ディレクトリにも個別 ZIP ファイルとして含まれ

ています。

デザイン エレメントは、次の 3 つのカテゴリに分類されます。

• マママクククロロロ ::: これらのエレメントはザイリンクス ツールの UniMacro ライブラリに含まれ、プリミ

ティブだけでは複雑すぎてインスタンシエートしにくいようなプリミティブをインスタンシ

エートする際に使用します。 合成ツールでは、この UniMacro が自動的に下位プリミ

ティブに展開されます。

• プププリリリミミミテテティィィブブブ ::: ターゲットにしている FPGA デバイス用のザイリンクス コンポーネントです。

プリミティブをインスタンシエートして変換 (NGDBuild) プロセスを実行すると、変換後の

ファイルに含まれるのはまったく同じコンポーネントです。 たとえば、ISERDES_NODELAY

という Virtex®-5 エレメントをユーザー プリミティブとしてインスタンシエートし、変換

(NGDBuild) を実行すると、ISERDES_NODELAY がそのまま残ります。 一方 Virtex-5 デバ

イスで ISERDES を使用していると、自動的に Virtex-5 用の ISERDES_NODELAY に変換

されます。 このため、「プリミティブ」の概念は、同じ分野でもユーザーによって異なります。

CORE Generator では、さまざまなデバイス アーキテクチャに対応した多数のデザイン エレメ

ント (UniMacro およびプリミティブ) を含むソフトウェア ライブラリを提供しています。 開発シス

テム ソフトウェアのリリースごとに、新しいデザイン エレメントが組み込まれます。 すべてのデ

ザイン エレメントを含むユニファイド ライブラリに対し、このガイドにはアーキテクチャ固有のラ

イブラリのみが含まれています。
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第 章 : このマニュアルについて

デザインの入力方法

このガイドでは、各デザイン エレメントで 4 つの使用方法を評価して、その中から最適なソ

リューションを示します。 次にこの 4 つの使用方法を示します。

• イイインンンスススタタタンンンシシシエエエーーーシシショョョンンン ::: デザインにコンポーネントが直接インスタンシエートされます。

これは、各ブロックをユーザーが正確に配置する場合に有効な方法です。

• 推推推論論論 ::: コンポーネントはサポートされる合成ツールで推論されます。 コードは柔軟性

およびポータビリティに優れているので、複数のアーキテクチャに使用できます。 推

論を実行すると、パフォーマンス、エリア、電力などをユーザーが合成ツールで指定

したとおりに最適化できます。

• CORECORECORE GeneratorGeneratorGenerator おおおよよよびびびウウウィィィザザザーーードドド ::: コンポーネントは CORE Generator またはウィザー

ドから使用できます。 推論ができない FPGA を使用して大型なブロックを構築する場合

には、この方法を使用してください。 このフローを使用する場合は、ターゲットにする

アーキテクチャごとにコアを再生成する必要があります。

• マママクククロロロのののサササポポポーーートトト ::: 使用可能な UniMacro があります。 これらのコンポーネントはザイリン

クス ツールの UniMacro ライブラリに含まれ、プリミティブだけでは複雑すぎてインスタン

シエートしにくいようなプリミティブをインスタンシエートする際に使用します。 合成ツール

では、この UniMacro が自動的に下位プリミティブに展開されます。
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第 1 章

UniMacro について

このセクションでは、このアーキテクチャで使用できるUniMacro について説明します。 UniMacro

は、アルファベット順に並べられています。

各 UniMacro について、次の情報が提供されています。

• 名称

• 説明

• 回路図シンボル

• 論理表 (該当するエレメントでのみ)

• ポートの説明

• デザインの入力方法

• 使用可能な属性

• インスタンシエーション コードの例

• その他のリソース
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第 1 章 : UniMacro について

BRAM_SDP_MACRO

: Simple Dual Port RAM

概要

FPGA デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、汎用 RAM/ROM (18kb または 9kb) としてコンフィギュレーションでき

ます。 これらのブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ柔軟に格納できます。 読み出しと書き込み

は、コンポーネントに供給されるクロックに完全に同期して実行されます。 ただし、READ と WRITE は完全に独立して

おり、お互いに非同期で、同じメモリ アレイにアクセスします。 バイト イネーブルの書き込みが可能になり、オプション

の出力レジスタを使用して RAM の clock-to-out タイムを短縮できます。

メモ : このエレメントは、読み出しおよび書き込みのポートの幅が同じになるようにコンフィギュレーションする必要が
あります。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

出力ポート

DO 出力 コンフィギュレーション表を参照 RDADDR で指定されたデータ出力バス

入力ポート

DI 入力 コンフィギュレーション表を参照 WRADDR で指定されたデータ入力バス

WRADDR、
RDADDR

入力 コンフィギュレーション表を参照 書き込み/読み出しアドレス入力バス

WE 入力 コンフィギュレーション表を参照 バイト幅ライト イネーブル

WREN、
RDEN

入力 1 書き込み/読み出しイネーブル
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第 1 章 : UniMacro について

ポート名 方向 幅 機能

SSR 入力 1 出力レジスタの同期リセット

REGCE 入力 1 出力レジスタのクロック イネーブル入力 (DO_REG=1
の場合にのみ有効)

WRCLK、
RDCLK

入力 1 書き込み/読み出しクロック入力

コンフィギュレーション表

DATA_WIDTH BRAM_SIZE ADDR WE

18Kb 936 ～ 19

9Kb 8

4

18Kb 1018 ～ 10

9Kb 9

2

18Kb 119 ～ 5

9Kb 10

1

18Kb 124 ～ 3

9Kb 11

1

18Kb 132

9Kb 12

1

18Kb 141

9Kb 13

1

デザインの入力方法

この UniMacro はインスタンシエーションのみが可能で、 プリミティブにパラメータを設定できるようにしたものです。 上

記のコンフィギュレーション表を参照し、デザイン要件を満たすように設定してください。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BRAM_SIZE 文字列 18Kb、9Kb 9Kb RAM を 18kb または 9kb メモリとしてコ
ンフィギュレーションします。

DO_REG 整数 0、1 0 値を 1 にすると、RAM の出力レジス
タがイネーブルになり、RAM からの
clock-to-out タイムが短縮されます。た
だし、読み出しレイテンシのクロック サイ
クルは増加します。 値を 0 にすると、1
クロック サイクルで読み出しが可能です
が、clock-to-out タイムが長くなります。
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第 1 章 : UniMacro について

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 72 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の出力の初
期値を指定

READ_WIDTH、
WRITE_WIDTH

整数 1 ～ 72 36 DI/DO バスの幅を指定。READ_WIDTH
と WRITE_WIDTH に同じ値を指定する
必要があります。

INIT_FILE 文字列 0 ビット STRING NONE 初期値を含むファイルの名前

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、WARNING_
ONLY 、
GENERATE_X_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュ

レーションの動作を変更できます。 詳

細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージ

が出力され、関連する出力および

メモリの値が不定 (X) になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、

警告メッセージのみが出力され、

関連する出力およびメモリの値は

そのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定する

と、警告メッセージは出力されず、

関連する出力およびメモリの値が

不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセー

ジは出力されず、関連する出力お

よびメモリの値はそのまま保持さ

れます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シ
ミュレーション中にデザインの問題を認
識できなくなるため、 この値を変更す
る場合は注意が必要です。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイ
ド』を参照してください。

SIM_MODE 文字列 SAFE または FAST . SAFE シミュレーションのみの属性です。
FAST に設定すると、シミュレーション
モデルがパフォーマンス重視モードで
実行されます。 詳細は、『合成/シミュ
レーション デザイン ガイド』を参照し
てください。

SRVAL 16 進数 72 ビット値 すべてゼロ 同期リセット信号 (RST) がアサートさ
れたときの DO ポートの出力値を指定
します。

INIT_00 ～
INIT_7F

16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 16Kb または 32Kb のデータ メモリ アレ
イの初期値を指定

INITP_00 ～
INITP_0F

16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 2Kb または 4Kb のパリティ データ メモ
リ アレイの初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。
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第 1 章 : UniMacro について

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BRAM_SDP_MACRO: Simple Dual Port RAM
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

-- Note - This Unimacro model assumes the port directions to be "downto".
-- Simulation of this model with "to" in the port directions could lead to erroneous results.

BRAM_SDP_MACRO_inst : BRAM_SDP_MACRO
generic map (

BRAM_SIZE => "18Kb", -- Target BRAM, "18Kb" or "36Kb"
DEVICE => "SPARTAN6" -- Target device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "SPARTAN6"
WRITE_WIDTH => 0, -- Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
READ_WIDTH => 0, -- Valid values are 1-72 (37-72 only valid when BRAM_SIZE="36Kb")
DO_REG => 0, -- Optional output register (0 or 1)
INIT_FILE => "NONE",
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY",

-- "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
SIM_MODE => "SAFE", -- Simulation: "SAFE" vs "FAST",

-- see "Synthesis and Simulation Design Guide" for details
SRVAL => X"000000000000000000", -- Set/Reset value for port output
INIT => X"000000000000000000", -- Initial values on output port
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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第 1 章 : UniMacro について

INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
INIT_40 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_41 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_42 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_43 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_44 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_45 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_46 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_47 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_48 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_49 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_4F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_50 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_51 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_52 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_53 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_54 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_55 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_56 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_57 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_58 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_59 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_5F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_60 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_61 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_62 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_63 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_64 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_65 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_66 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_67 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_68 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_69 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_6F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_70 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_71 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_72 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_73 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_74 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_75 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_76 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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INIT_77 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_78 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_79 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_7F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

-- The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
INITP_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- Output read data port
DI => DI, -- Input write data port
RDADDR => RDADDR, -- Input read address
RDCLK => RDCLK, -- Input read clock
RDEN => RDEN, -- Input read port enable
REGCE => REGCE, -- Input read output register enable
RST => RST, -- Input reset
WE => WE, -- Input write enable
WRADDR => WRADDR, -- Input write address
WRCLK => WRCLK, -- Input write clock
WREN => WREN -- Input write port enable

);
-- End of BRAM_SDP_MACRO_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BRAM_SDP_MACRO: Simple Dual Port RAM
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

BRAM_SDP_MACRO #(
.BRAM_SIZE("18Kb"), // Target BRAM, "9Kb" or "18Kb"
.DEVICE("SPARTAN6"), // Target device: "VIRTEX5", "VIRTEX6", "SPARTAN6"
.WRITE_WIDTH(0), // Valid values are 1-36
.READ_WIDTH(0), // Valid values are 1-36
.DO_REG(0), // Optional output register (0 or 1)
.INIT_FILE ("NONE"),
.SIM_COLLISION_CHECK ("ALL"), // Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY",

// "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
.SIM_MODE("SAFE"), // Simulation: "SAFE" vs. "FAST", see "Synthesis and Simulation Design Guide" for details
.SRVAL(72’h000000000000000000), // Set/Reset value for port output
.INIT(72’h000000000000000000), // Initial values on output port
.INIT_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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.INIT_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_10(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_11(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_12(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_13(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_14(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_15(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_16(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_17(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_18(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_19(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_20(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_21(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_22(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_23(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_24(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_25(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_26(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_27(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_28(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_29(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_30(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_31(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_32(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_33(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_34(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_35(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_36(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_37(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_38(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_39(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INIT_xx are valid when configured as 36Kb
.INIT_40(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_41(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_42(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_43(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_44(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_45(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_46(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_47(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_48(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_49(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_4E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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.INIT_4F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_50(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_51(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_52(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_53(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_54(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_55(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_56(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_57(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_58(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_59(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_5F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_60(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_61(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_62(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_63(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_64(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_65(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_66(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_67(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_68(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_69(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_6F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_70(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_71(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_72(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_73(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_74(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_75(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_76(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_77(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_78(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_79(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_7F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INITP_xx are for the parity bits
.INITP_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INITP_xx are valid when configured as 36Kb
.INITP_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000)

) BRAM_SDP_MACRO_inst (
.DO(DO), // Output read data port
.DI(DI), // Input write data port
.RDADDR(RDADDR), // Input read address

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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.RDCLK(RDCLK), // Input read clock

.RDEN(RDEN), // Input read port enable

.REGCE(REGCE), // Input read output register enable

.RST(RST), // Input reset

.WE(WE), // Input write enable

.WRADDR(WRADDR), // Input write address

.WRCLK(WRCLK), // Input write clock

.WREN(WREN) // Input write port enable
);

// End of BRAM_SDP_MACRO_inst instantiation

詳細情報

Spartan-6 FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)

18 http://japan.xilinx.com UG615 (v12.1) 2010 年 4 月 19 日

http://japan.xilinx.com/cgi-bin/SW_Docs_Redirect/sw_docs_redirect?locale=jp&topic=user+guides+s6


第 1 章 : UniMacro について

BRAM_SINGLE_MACRO

: Single Port RAM

概要

FPGA デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、汎用 RAM/ROM (18kb または 9kb) としてコンフィギュレーションできま

す。 これらのシングル ポートのブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ柔軟に格納できます。 バイト イ

ネーブルの書き込みが可能になり、オプションの出力レジスタを使用して RAM の clock-to-out タイムを短縮できます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

出力ポート

DO 出力 コンフィギュレーション表を
参照

ADDR で指定されたデータ出力バス

入力ポート

DI 入力 コンフィギュレーション表を
参照

ADDR で指定されたデータ入力バス

ADDR 入力 コンフィギュレーション表を
参照

アドレス入力バス

WE 入力 コンフィギュレーション表を
参照

バイト幅ライト イネーブル

EN 入力 1 書き込み/読み出しイネーブル

RST 入力 1 出力レジスタの同期リセット

REGCE 入力 1 出力レジスタのクロック イネーブル入力 (DO_REG=1 の場
合にのみ有効)

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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ポート名 方向 幅 機能

CLK 入力 1 クロック入力

コンフィギュレーション表

WRITE_WIDTH BRAM_SIZE ADDR WE

37 ～ 72 8 8

36 ～ 19 9 4

18 ～ 10 10 2

9 ～ 5 11 1

4 ～ 3 12 1

2 13 1

1

18Kb

14 1

36 ～ 19 8 4

18 ～ 10 9 2

9 ～ 5 10 1

4 ～ 3 11 1

2 12 1

1

9Kb

13 1

デザインの入力方法

この UniMacro はインスタンシエーションのみが可能で、 プリミティブにパラメータを設定できるようにしたものです。 上

記のコンフィギュレーション表を参照し、デザイン要件を満たすように設定してください。

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 推奨

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BRAM_SIZE 文字列 18Kb、9Kb 9Kb RAM を 18kb または 9kb メモリとしてコンフィ
ギュレーションします。

DO_REG 整数 0、1 0 値を 1 にすると、RAM の出力レジスタがイネー
ブルになり、RAM からの clock-to-out タイムが
短縮されます。ただし、読み出しレイテンシの
クロック サイクルは増加します。 値を 0 にする
と、1 クロック サイクルで読み出しが可能です
が、clock-to-out タイムが長くなります。

READ_WIDTH 整数 1 ～ 36 1 出力バスの幅を指定

WRITE_WIDTH 整数 1 ～ 36 1 入力バスの幅を指定

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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入力 出力

I5 I4 I3 I2 I1 I0 LO

1 0 0 1 0 1 INIT[37]

1 0 0 1 1 0 INIT[38]

1 0 0 1 1 1 INIT[39]

1 0 1 0 0 0 INIT[40]

1 0 1 0 0 1 INIT[41]

1 0 1 0 1 0 INIT[42]

1 0 1 0 1 1 INIT[43]

1 0 1 1 0 0 INIT[44]

1 0 1 1 0 1 INIT[45]

1 0 1 1 1 0 INIT[46]

1 0 1 1 1 1 INIT[47]

1 1 0 0 0 0 INIT[48]

1 1 0 0 0 1 INIT[49]

1 1 0 0 1 0 INIT[50]

1 1 0 0 1 1 INIT[51]

1 1 0 1 0 0 INIT[52]

1 1 0 1 0 1 INIT[53]

1 1 0 1 1 0 INIT[54]

1 1 0 1 1 1 INIT[55]

1 1 1 0 0 0 INIT[56]

1 1 1 0 0 1 INIT[57]

1 1 1 0 1 0 INIT[58]

1 1 1 0 1 1 INIT[59]

1 1 1 1 0 0 INIT[60]

1 1 1 1 0 1 INIT[61]

1 1 1 1 1 0 INIT[62]

1 1 1 1 1 1 INIT[63]

INIT = INIT 属性で指定された 16 進数値を 2 進数で表した値

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

LO 出力 1 6/5 入力 LUT 出力または内部 CLB 接続

I0、I1、I2、I3、I4、I5 入力 1 LUT 入力

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ルックアップ テーブルの論理値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- LUT6_L: 6-input Look-Up Table with local output
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

LUT6_L_inst : LUT6_L
generic map (

INIT => X"0000000000000000") -- Specify LUT Contents
port map (

LO => LO, -- LUT local output
I0 => I0, -- LUT input
I1 => I1, -- LUT input
I2 => I2, -- LUT input
I3 => I3, -- LUT input
I4 => I4, -- LUT input
I5 => I5 -- LUT input

);

-- End of LUT6_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// LUT6_L: 6-input Look-Up Table with local output
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

LUT6_L #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Specify LUT Contents

) LUT6_L_inst (
.LO(LO), // LUT local output
.I0(I0), // LUT input
.I1(I1), // LUT input
.I2(I2), // LUT input
.I3(I3), // LUT input
.I4(I4), // LUT input
.I5(I5) // LUT input

);

// End of LUT6_L_inst instantiation

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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MCB

: Memory Control Block

概要

いくつかのよく使用されているメモリ インターフェイスをサポートするメモリ コントローラです。 MCB は、MIG (Memory

Interface Generator) ツールでの使用のみでサポートされています。 MCB の使用方法および機能の詳細は『Xilinx

Memory Interface Generator (MIG) User Guide』を参照してください。

詳細情報

• ザイリンクス メモリ インターフェイス ジェネレータ (MIG) ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性

• Spartan-6 FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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MUXF7

: 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブルと組み合わせて、7 ファンクションのルックアップ テーブルま

たは 8:1 マルチプレクサを作成するためのマルチプレクサ ファンクションをインプリメントします。 I0 および I1 入力に

は、MUXF6 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力 (S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low の

場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

このほか、ローカル出力を持つ MUXF7_D および MUXF7_L があり、異なるタイミング モデルでレイアウト前のタイミング

予測をより正確に行う必要がある場合に使用できます。

論理表

入力 出力

S I0 I1 O

0 I0 X I0

1 X I1 I1

X 0 0 0

X 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 汎用配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF6 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF6 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MUXF7: CLB MUX to tie two MUXF6’s together with general output
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF7_inst : MUXF7
port map (

O => O, -- Output of MUX to general routing
I0 => I0, -- Input (tie to MUXF6 LO out or LUT6 O6 pin)
I1 => I1, -- Input (tie to MUXF6 LO out or LUT6 O6 pin)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF7_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF7: CLB MUX to tie two LUT6’s or MUXF6’s together with general output
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF7 MUXF7_inst (
.O(O), // Output of MUX to general routing
.I0(I0), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.I1(I1), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF7_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 3 章 : デザイン エレメント

MUXF7_D

: 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブルと組み合わせて、7 ファンクションのルックアップ テーブルま

たは 16:1 マルチプレクサを作成するためのマルチプレクサ ファンクションをインプリメントします。 I0 および I1 入力に

は、MUXF6 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力 (S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low の

場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

出力 O と LO は、機能的に同じです。 出力 O は一般的なインターコネクトです。 LO 出力は、同じ CLB スライス内

にある別の入力との接続に使用します。

論理表

入力 出力

S I0 I1 O LO

0 I0 X I0 I0

1 X I1 I1 I1

X 0 0 0 0

X 1 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 汎用配線への MUX の出力

LO 出力 1 ローカル配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF6 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF6 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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第 3 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MUXF7_D: CLB MUX to tie two MUXF6’s together with general and local outputs
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF7_D_inst : MUXF7_D
port map (

LO => LO, -- Ouptut of MUX to local routing
O => O, -- Output of MUX to general routing
I0 => I0, -- Input (tie to MUXF6 LO out or LUT6 O6 pin)
I1 => I1, -- Input (tie to MUXF6 LO out or LUT6 O6 pin)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF7_D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF7_D: CLB MUX to tie two LUT6’s or MUXF6’s together with general and local outputs
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF7_D MUXF7_D_inst (
.LO(LO), // Ouptut of MUX to local routing
.O(O), // Output of MUX to general routing
.I0(I0), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.I1(I1), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF7_D_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 3 章 : デザイン エレメント

MUXF7_L
: 2-to-1 look-up table Multiplexer with Local Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブルと組み合わせて、7 ファンクションのルックアップ テーブルま

たは 16:1 マルチプレクサを作成するためのマルチプレクサ ファンクションをインプリメントします。 I0 および I1 入力に

は、MUXF6 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力 (S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low の

場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

LO 出力は、同じ CLB スライス内にある別の入力との接続に使用します。

論理表

入力 出力

S I0 I1 LO

0 I0 X I0

1 X I1 I1

X 0 0 0

X 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

LO 出力 1 ローカル配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力

I1 入力 1 入力

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;
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第 3 章 : デザイン エレメント

-- MUXF7_L: CLB MUX to tie two MUXF6’s together with local output
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF7_L_inst : MUXF7_L
port map (

LO => LO, -- Output of MUX to local routing
I0 => I0, -- Input (tie to MUXF6 LO out or LUT6 O6 pin)
I1 => I1, -- Input (tie to MUXF6 LO out or LUT6 O6 pin)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF7_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF7_L: CLB MUX to tie two LUT6’s or MUXF6’s together with local output
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF7_L MUXF7_L_inst (
.LO(LO), // Output of MUX to local routing
.I0(I0), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.I1(I1), // Input (tie to LUT6 O6 pin)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF7_L_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 3 章 : デザイン エレメント

MUXF8

: 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブルと MUXF5、MUXF6、および MUXF7 を組み合わせて、8 ファ

ンクションのルックアップ テーブルまたは 16:1 マルチプレクサを作成するためのマルチプレクサ ファンクションを、CLB 2

個 (スライス 8 個) にインプリメントします。 I0 および I1 入力には、MUXF7 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト

入力 (S) は、どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low の場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

論理表

入力 出力

S I0 I1 O

0 I0 X I0

1 X I1 I1

X 0 0 0

X 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 汎用配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;
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第 3 章 : デザイン エレメント

-- MUXF8: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with general output
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF8_inst : MUXF8
port map (

O => O, -- Output of MUX to general routing
I0 => I0, -- Input (tie to MUXF7 LO out)
I1 => I1, -- Input (tie to MUXF7 LO out)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF8_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF8: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with general output
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF8 MUXF8_inst (
.O(O), // Output of MUX to general routing
.I0(I0), // Input (tie to MUXF7 LO out)
.I1(I1), // Input (tie to MUXF7 LO out)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF8_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 3 章 : デザイン エレメント

MUXF8_D

: 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブル 4 つと MUXF8 を 2 つ組み合わせて、8 ファンクションのルッ

クアップ テーブルまたは 32:1 マルチプレクサを作成するためのマルチプレクサ ファンクションを、CLB 2 個 (スライス 8

個) にインプリメントします。 I0 および I1 入力には、MUXF7 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力 (S) は、

どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low の場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

出力 O と LO は、機能的に同じです。 出力 O は一般的なインターコネクトです。 LO 出力は、同じ CLB スライス内

にある別の入力との接続に使用します。

論理表

入力 出力

S I0 I1 O LO

0 I0 X I0 I0

1 X I1 I1 I1

X 0 0 0 0

X 1 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 汎用配線への MUX の出力

LO 出力 1 ローカル配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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第 3 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- MUXF8_D: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with general and local outputs
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF8_D_inst : MUXF8_D
port map (

LO => LO, -- Ouptut of MUX to local routing
O => O, -- Output of MUX to general routing
I0 => I0, -- Input (tie to MUXF7 LO out)
I1 => I1, -- Input (tie to MUXF7 LO out)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF8_D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF8_D: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with general and local outputs
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF8_D MUXF8_D_inst (
.LO(LO), // Ouptut of MUX to local routing
.O(O), // Output of MUX to general routing
.I0(I0), // Input (tie to MUXF7 LO out)
.I1(I1), // Input (tie to MUXF7 LO out)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF8_D_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 3 章 : デザイン エレメント

MUXF8_L
: 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Local Output

概要

このデザイン エレメントは、対応するルックアップ テーブル 4 つと MUXF8 を 2 つ組み合わせて、8 ファンクションのルッ

クアップ テーブルまたは 32:1 マルチプレクサを作成するためのマルチプレクサ ファンクションを、CLB 2 個 (スライス 8

個) にインプリメントします。 I0 および I1 入力には、MUXF7 のローカル出力 (LO) を接続します。 セレクト入力 (S) は、

どの内部ネットでも駆動できます。 S が Low の場合は I0 が選択され、High の場合は I1 が選択されます。

LO 出力は、同じ CLB スライス内にある別の入力との接続に使用します。

論理表

入力 出力

S I0 I1 LO

0 I0 X I0

1 X I1 I1

X 0 0 0

X 1 1 1

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

LO 出力 1 ローカル配線への MUX の出力

I0 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

I1 入力 1 入力 (MUXF7 LO 出力に接続)

S 入力 1 MUX への入力セレクト

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;
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-- MUXF8_L: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with local output
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF8_L_inst : MUXF8_L
port map (

LO => LO, -- Output of MUX to local routing
I0 => I0, -- Input (tie to MUXF7 LO out)
I1 => I1, -- Input (tie to MUXF7 LO out)
S => S -- Input select to MUX

);

-- End of MUXF8_L_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// MUXF8_L: CLB MUX to tie two MUXF7’s together with local output
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

MUXF8_L MUXF8_L_inst (
.LO(LO), // Output of MUX to local routing
.I0(I0), // Input (tie to MUXF7 LO out)
.I1(I1), // Input (tie to MUXF7 LO out)
.S(S) // Input select to MUX

);

// End of MUXF8_L_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 3 章 : デザイン エレメント

OBUF

: Output Buffer

概要

このデザイン エレメントは単純な出力バッファで、出力信号を、トライステートでない FPGA デバイス ピンに駆動するた

めに使用します。 デザインのすべての出力ポートに OBUF、OBUFT、OBUFDS、OBUFTDS のいずれかを接続する必

要があります。

このエレメントは内部回路を外部から分離し、チップから出力する信号の駆動電流を供給します。 I/O ブロック (IOB) 内

にあります。 出力 (O) は、OPAD または IOPAD に接続されます。 このエレメントでは、LVTTL 規格が使用され、DRIVE

制約と SLOW または FAST 制約を使用して駆動電流とスルー レートを選択できます。 デフォルトでは、DRIVE=12mA、

スルー レートは SLOW に設定されています。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 最上位出力ポートに直接接続される OBUF の出力

I 入力 1 OBUF の入力。 出力ポートを駆動するロジックに接続

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 DEFAULT エレメントに I/O 規格を割り当てます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;
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第 3 章 : デザイン エレメント

-- OBUF: Single-ended Output Buffer
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OBUF_inst : OBUF
generic map (

DRIVE => 12,
IOSTANDARD => "DEFAULT",
SLEW => "SLOW")

port map (
O => O, -- Buffer output (connect directly to top-level port)
I => I -- Buffer input

);

-- End of OBUF_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// OBUF: Single-ended Output Buffer
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OBUF #(
.DRIVE(12), // Specify the output drive strength
.IOSTANDARD("DEFAULT"), // Specify the output I/O standard
.SLEW("SLOW") // Specify the output slew rate

) OBUF_inst (
.O(O), // Buffer output (connect directly to top-level port)
.I(I) // Buffer input

);

// End of OBUF_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 3 章 : デザイン エレメント

OBUFDS
: Differential Signaling Output Buffer

概要

このデザイン エレメントは、低電圧の差動信号 (1.8V CMOS) をサポートする単一の出力バッファです。 内部回路を外

部から分離し、チップから出力する信号の駆動電流を供給します。 出力には 2 つの異なるポート (O および OB) が

あり、これらのポートをそれぞれ「マスタ」、「スレーブ」と呼びます。 マスタとスレーブは MYNET と MYNETB のように、

同じ論理信号の反対の状態を示します。

論理表

入力 出力

I O OB

0 0 1

1 1 0

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 Diff_p 出力 (最上位ポートに直接接続)

OB 出力 1 Diff_n 出力 (最上位ポートに直接接続)

I 入力 1 バッファの入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 DEFAULT エレメントに I/O 規格を割り当てます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;
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-- OBUFDS: Differential Output Buffer
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OBUFDS_inst : OBUFDS
generic map (

IOSTANDARD => "DEFAULT")
port map (

O => O, -- Diff_p output (connect directly to top-level port)
OB => OB, -- Diff_n output (connect directly to top-level port)
I => I -- Buffer input

);

-- End of OBUFDS_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// OBUFDS: Differential Output Buffer
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OBUFDS #(
.IOSTANDARD("DEFAULT") // Specify the output I/O standard

) OBUFDS_inst (
.O(O), // Diff_p output (connect directly to top-level port)
.OB(OB), // Diff_n output (connect directly to top-level port)
.I(I) // Buffer input

);

// End of OBUFDS_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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OBUFT

: 3-State Output Buffer with Active Low Output Enable

概要

このデザイン エレメントは、入力 (I)、出力 (O)、アクティブ Low 出力イネーブル (T) を持つ単一のトライステート出力

バッファです。 このエレメントでは、LVTTL 規格が使用され、DRIVE 制約と SLOW または FAST 制約を使用して駆動

電流とスルー レートを選択できます。 デフォルトでは、DRIVE=12mA、スルー レートは SLOW に設定されています。

T が Low の場合、バッファに入力された値が対応する出力に送られます。 T が High の場合は、出力がハイ インピー

ダンス (オフまたは Z ステート) になります。 OBUFT は、双方向 I/O を作成するなど、トライステート機能にシングルエ

ンド出力を使用する必要がある場合に使用します。

論理表

入力 出力

T I O

1 X Z

0 1 1

0 0 0

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 バッファ出力 (最上位ポートに直接接続)

I 入力 1 バッファの入力

T 入力 1 トライステート イネーブル入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 DEFAULT エレメントに I/O 規格を割り当てます。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- OBUFT: Single-ended 3-state Output Buffer
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OBUFT_inst : OBUFT
generic map (

DRIVE => 12,
IOSTANDARD => "DEFAULT",
SLEW => "SLOW")

port map (
O => O, -- Buffer output (connect directly to top-level port)
I => I, -- Buffer input
T => T -- 3-state enable input

);

-- End of OBUFT_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// OBUFT: Single-ended 3-state Output Buffer
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OBUFT #(
.DRIVE(12), // Specify the output drive strength
.IOSTANDARD("DEFAULT"), // Specify the output I/O standard
.SLEW("SLOW") // Specify the output slew rate

) OBUFT_inst (
.O(O), // Buffer output (connect directly to top-level port)
.I(I), // Buffer input
.T(T) // 3-state enable input

);

// End of OBUFT_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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OBUFTDS

: 3-State Output Buffer with Differential Signaling, Active-Low Output Enable

概要

このデザイン エレメントは、低電圧差動信号を使用する出力バッファです。 OBUFTDS では、デザイン レベルのイン

ターフェイス信号は、一方が「マスタ」で、もう一方が「スレーブ」となる 2 つの異なるポート (O、OB) で表されます。 マス

タとスレーブは MYNET_P と MYNET_N のように、同じ論理信号の反対の状態を示します。

論理表

入力 出力

I T O OB

X 1 Z Z

0 0 0 1

1 0 1 0

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 Diff_p 出力 (最上位ポートに直接接続)

OB 出力 1 Diff_n 出力 (最上位ポートに直接接続)

I 入力 1 バッファの入力

T 入力 1 トライステート イネーブル入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

IOSTANDARD 文字列 データシートを参照 DEFAULT I/O 規格をエレメントに割り当て
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- OBUFTDS: Differential 3-state Output Buffer
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OBUFTDS_inst : OBUFTDS
generic map (

IOSTANDARD => "DEFAULT")
port map (

O => O, -- Diff_p output (connect directly to top-level port)
OB => OB, -- Diff_n output (connect directly to top-level port)
I => I, -- Buffer input
T => T -- 3-state enable input

);

-- End of OBUFTDS_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// OBUFTDS: Differential 3-state Output Buffer
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OBUFTDS #(
.IOSTANDARD("DEFAULT") // Specify the output I/O standard

) OBUFTDS_inst (
.O(O), // Diff_p output (connect directly to top-level port)
.OB(OB), // Diff_n output (connect directly to top-level port)
.I(I), // Buffer input
.T(T) // 3-state enable input

);

// End of OBUFTDS_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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ODDR2

: Dual Data Rate Output D Flip-Flop with Optional Data Alignment, Clock Enable and
Programmable Synchronous or Asynchronous Set/Reset

概要

このデザイン エレメントは、出力ダブル データ レート (DDR) レジスタで、FPGA から出力されるダブル データ レート

信号を生成するために使用します。 ODDR2 は、C0 と C1 の 2 つのクロックを使用してコンポーネントに接続されるの

で、C0 および C1 の両方の立ち上がりエッジでデータが出力されます。 ODDR2 は、レジスタの動作を停止するために

使用できるアクティブ High のクロック イネーブル (CE) ポート、対応するクロックに同期または非同期になるよう設定で

きるセット/リセット ポートを備えています。 ODDR2 には、1 クロックで取り込まれたデータを 2 クロックで出力するオプ

ションの調整機能があります。

論理表

入力 出力

S R CE D0 D1 C0 C1 O

1 X X X X X X 1

0 1 X X X X X not INIT

0 0 0 X X X X 変化なし

0 0 1 D0 X ↑ X D0

0 0 1 X D1 X ↑ D1

セット/リセットは SRTYPE 値で同期に設定可能

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DDR_ALIGNMENT 文字列 NONE、C0、C1 NONE DDR レジスタの入力キャプチャ ビヘイビアを
設定します。 NONE に設定すると、C0 クロック
が Low から High に切り替わるときは D0 入力
に、C1 クロックが Low から High に切り替わる
ときは D1 に データを入力します。 C0 では、
D0 と D1 両方への入力が C0 クロックの立ち上
がりエッジに同期します。 C1 では、D0 と D1
両方への入力が C1 クロックの立ち上がりエッ
ジに同期します。

INIT 整数 0、1 0 Q0 出力の初期値を 0 または 1 に設定

SRTYPE 文字列 SYNC、ASYNC SYNC セット/リセットを SYNC または ASYNC に設定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ODDR2: Output Double Data Rate Output Register with Set, Reset
-- and Clock Enable.
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

ODDR2_inst : ODDR2
generic map(

DDR_ALIGNMENT => "NONE", -- Sets output alignment to "NONE", "C0", "C1"
INIT => ’0’, -- Sets initial state of the Q output to ’0’ or ’1’
SRTYPE => "SYNC") -- Specifies "SYNC" or "ASYNC" set/reset

port map (
Q => Q, -- 1-bit output data
C0 => C0, -- 1-bit clock input
C1 => C1, -- 1-bit clock input
CE => CE, -- 1-bit clock enable input
D0 => D0, -- 1-bit data input (associated with C0)
D1 => D1, -- 1-bit data input (associated with C1)
R => R, -- 1-bit reset input
S => S -- 1-bit set input

);

-- End of ODDR2_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ODDR2: Output Double Data Rate Output Register with Set, Reset
// and Clock Enable.
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

ODDR2 #(
.DDR_ALIGNMENT("NONE"), // Sets output alignment to "NONE", "C0" or "C1"
.INIT(1’b0), // Sets initial state of the Q output to 1’b0 or 1’b1
.SRTYPE("SYNC") // Specifies "SYNC" or "ASYNC" set/reset

) ODDR2_inst (
.Q(Q), // 1-bit DDR output data
.C0(C0), // 1-bit clock input
.C1(C1), // 1-bit clock input
.CE(CE), // 1-bit clock enable input
.D0(D0), // 1-bit data input (associated with C0)
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.D1(D1), // 1-bit data input (associated with C1)

.R(R), // 1-bit reset input

.S(S) // 1-bit set input
);

// End of ODDR2_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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OR2L

: Two input OR gate implemented in place of a Slice Latch

概要

このデザイン エレメントでは、コンフィギュレーション可能なスライス ラッチで 2 入力 OR ゲートのファンクションが使用

されます (論理表を参照)。 このエレメントを使用すると、ロジックのレジスタ/ラッチ リソース数をトレードオフにすること

で、ロジック レベルを削減して、デバイスのロジック集積度を高めることができます。 このエレメントはレジスタのパック

および集積度に影響を与えるので注意してください。AND2B1L または OR2L エレメントをスライスに指定すると、残り

のレジスタおよびラッチが使用できなくなります。

論理表

入力 出力

DI SRI O

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

O 出力 1 OR ゲートの出力

DI 入力 1 同じスライスにあるソース LUT に通常接続されるアクティブ High の入力

SRI 入力 1 通常スライス外からソースされるアクティブ Low の入力

メモ : 複数の AND2B1L または OR2B1L を 1 つのスライスにパックするに
は、この入力に共通の信号を接続する必要があります。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

詳細情報

• Spartan-6 FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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OSERDES2

: Dedicated IOB Output Serializer

概要

各 IOB には出力シリアライザ ブロックが含まれており、OSERDES2 プリミティブを使用してデザインにインスタンシエー

トできます。 OSERDES2 を使用すると、SerDes 比 2:1、3:1、および 4:1 のパラレル/シリアル変換が可能です。SerDes

比は、データを送信する高速 I/O クロックと、それより低速のパラレル データの処理に使用する内部グローバル クロッ

クとの比です。 たとえば、500MHz で動作する I/O クロックを使用して 500Mb/s でデータを送信する場合、OSERDES2

により 4 ビットのデータが 1/4 のレート (125MHz) で FPGA ロジックから転送されます。 差動出力を使用する場合、2 つ

の IOB に関連付けられた 2 つの OSERDES2 プリミティブをカスケード接続して、SerDes 比 5:1、6:1、7:1、および 8:1

を達成できます。
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ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CLKDIV 入力 1 グローバル クロック ネットワーク入力。 ハードウェアのクロックです。

CLK0 入力 1 I/O クロック ネットワークの入力。 オプションで反転可能です。 ク
ロック 2 逓倍回路が使用されていない場合に使用されるプライマリ
クロック入力です。 詳細は、DATA_RATE を参照してください。

CLK1 入力 1 I/O クロック ネットワーク入力。 オプションで反転可能です。

クロック 2 逓倍回路が使用されている場合のみに使用されるセカン

ダリ クロック入力です。

D1 ～ D4 入力 1 パラレル データ入力

IOCE 入力 1 BUFIO2 CE から生成されたデータ ストローブ信号。 選択されてい
る SerDes モードでの I/O およびグローバル クロックに対し正しいタ
イミングでストローブ データ キャプチャが行われます。

OCE 入力 1 データ入力のクロック イネーブル。

OQ 出力 1 パッドまたは IODELAY2 へのデータ パス出力。

RST 入力 1 共有データ、トライステート リセット ピン。 非同期のみ。

SHIFTIN1 入力 1 カスケード データ入力信号 (マスタでダミー)。 DATA_WIDTH が
4 を超える場合に使用します。

SHIFTIN2 入力 1 カスケード トライステート入力信号 (マスタでダミー)。 DATA_WIDTH
が 4 を超える場合に使用します。

SHIFTIN3 入力 1 差動データ入力信号 (スレーブでダミー)。

SHIFTIN4 入力 1 差動トライステート入力信号 (スレーブでダミー)

SHIFTOUT1 出力 1 カスケード データ出力信号 (スレーブでダミー)。 DATA_WIDTH が
4 を超える場合に使用します。

SHIFTOUT2 出力 1 カスケード トライステート出力信号 (スレーブでダミー)。
DATA_WIDTH が 4 を超える場合に使用します。

SHIFTOUT3 出力 1 差動データ入力信号 (マスタでダミー)。

SHIFTOUT4 出力 1 差動トライステート出力信号 (マスタでダミー)

TCE 入力 1 トライステート入力のクロック イネーブル

TQ 出力 1 パッドまたは IODELAY2 へのトライステート パス出力

TRAIN 入力 1 トレーニング パターンの使用を有効にします。 信号受信回路の補
正に使用する固定出力パターンを指定するためにします。 このピン
を使用し、FPGA ロジックで出力が固定パターンであるか、ピンか
らの入力データであるかを制御できます。

T1 ～ T4 入力 1 トライステート制御入力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 推奨

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BYPASS_GCLK_FF ブール代数 FALSE、TRUE FALSE CLKDIV 同期化レジスタをバイパスします。

DATA_RATE_OQ 文字列 DDR、SDR DDR データ レート設定。 DDR クロックは別の複数
の I/O クロックまたは 1 つの I/O クロックに
よって供給されます。 2 つのクロックが供給さ
れる場合、その位相差は約 180 度である必要
があります。

DATA_RATE_OT 文字列 DDR、BUF、SDR DDR トライステート データ レート設定。 DDR クロック
は別の複数の I/O クロックまたは 1 つの I/O
クロックによって供給されます。 2 つのクロック
が供給される場合、その位相差は約 180 度で
ある必要があります。

DATA_WIDTH 整数 2、1、3、4、5、6、7、8 2 データ幅。 パラレル/シリアル コンバータのパラ
レル データ出力幅を定義します。 5 以上の値
は、2 つの OSERDES2 ブロックをカスケード接
続する場合にのみ有効です。 この場合、同じ
値がマスタ ブロックとスレーブ ブロックに適用さ
れる必要があります。

OUTPUT_MODE 文字列 SINGLE_ENDED、
DIFFERENTIAL

SINGLE_ENDED 出力モード。

SERDES_MODE 文字列 MASTER、
SLAVE

MASTER OSERDES2 ブロックを 1 つのみ使用するか、2
つの OSERDES2 ブロックをカスケード接続する
場合はマスタまたはスレーブのどちらとして使
用するかを示します。

TRAIN_PATTERN 整数 0、1、2、3、4、5、6、
7、8、9、10、11、12、
13、14、15

0 TRAIN ポートがアクティブな場合に送信するト
レーニング パターンを定義します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- OSERDES2: Output SERial/DESerializer
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OSERDES2_inst : OSERDES2
generic map (

BYPASS_GCLK_FF => FALSE, -- Bypass CLKDIV syncronization registers (TRUE/FALSE)
DATA_RATE_OQ => "DDR", -- Output Data Rate (SDR/DDR)
DATA_RATE_OT => "DDR", -- 3-state Data Rate (SDR/DDR)
DATA_WIDTH => 2, -- Parallel data width (2-8)
OUTPUT_MODE => "SINGLE_ENDED", -- SINGLE_ENDED or DIFFERENTIAL
SERDES_MODE => "NONE", -- NONE, MASTER or SLAVE
TRAIN_PATTERN => 0 -- Training Pattern (0-15)

)
port map (

OQ => OQ, -- 1-bit Data output to pad or IODELAY2
SHIFTOUT1 => SHIFTOUT1, -- 1-bit Cascade data output
SHIFTOUT2 => SHIFTOUT2, -- 1-bit Cascade 3-state output
SHIFTOUT3 => SHIFTOUT3, -- 1-bit Cascade differential data output
SHIFTOUT4 => SHIFTOUT4, -- 1-bit Cascade differential 3-state output
TQ => TQ, -- 1-bit 3-state output to pad or IODELAY2
CLK0 => CLK0, -- 1-bit I/O clock input
CLK1 => CLK1, -- 1-bit Secondary I/O clock input
CLKDIV => CLKDIV, -- 1-bit Logic domain clock input
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-- D1 - D4: 1-bit (each) Parallel data inputs
D1 => D1,
D2 => D2,
D3 => D3,
D4 => D4,
IOCE => IOCE, -- 1-bit Data strobe input
OCE => OCE, -- 1-bit Clock enable input
RST => RST, -- 1-bit Asynchrnous reset input
SHIFTIN1 => SHIFTIN1, -- 1-bit Cascade data input
SHIFTIN2 => SHIFTIN2, -- 1-bit Cascade 3-state input
SHIFTIN3 => SHIFTIN3, -- 1-bit Cascade differential data input
SHIFTIN4 => SHIFTIN4, -- 1-bit Cascade differential 3-state input
-- T1 - T4: 1-bit (each) 3-state control inputs
T1 => T1,
T2 => T2,
T3 => T3,
T4 => T4,
TCE => TCE, -- 1-bit 3-state clock enable input
TRAIN => TRAIN -- 1-bit Training pattern enable input

);

-- End of OSERDES2_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// OSERDES2: Output SERial/DESerializer
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

OSERDES2 #(
.BYPASS_GCLK_FF("FALSE"), // Bypass CLKDIV syncronization registers (TRUE/FALSE)
.DATA_RATE_OQ("DDR"), // Output Data Rate (SDR/DDR)
.DATA_RATE_OT("DDR"), // 3-state Data Rate (SDR/DDR)
.DATA_WIDTH(2), // Parallel data width (2-8)
.OUTPUT_MODE("SINGLE_ENDED"), // SINGLE_ENDED or DIFFERENTIAL
.SERDES_MODE("NONE"), // NONE, MASTER or SLAVE
.TRAIN_PATTERN(0) // Training Pattern (0-15)

)
OSERDES2_inst (

.OQ(OQ), // 1-bit Data output to pad or IODELAY2

.SHIFTOUT1(SHIFTOUT1), // 1-bit Cascade data output

.SHIFTOUT2(SHIFTOUT2), // 1-bit Cascade 3-state output

.SHIFTOUT3(SHIFTOUT3), // 1-bit Cascade differential data output

.SHIFTOUT4(SHIFTOUT4), // 1-bit Cascade differential 3-state output

.TQ(TQ), // 1-bit 3-state output to pad or IODELAY2

.CLK0(CLK0), // 1-bit I/O clock input

.CLK1(CLK1), // 1-bit Secondary I/O clock input

.CLKDIV(CLKDIV), // 1-bit Logic domain clock input
// D1 - D4: 1-bit (each) Parallel data inputs
.D1(D1),
.D2(D2),
.D3(D3),
.D4(D4),
.IOCE(IOCE), // 1-bit Data strobe input
.OCE(OCE), // 1-bit Clock enable input
.RST(RST), // 1-bit Asynchrnous reset input
.SHIFTIN1(SHIFTIN1), // 1-bit Cascade data input
.SHIFTIN2(SHIFTIN2), // 1-bit Cascade 3-state input
.SHIFTIN3(SHIFTIN3), // 1-bit Cascade differential data input
.SHIFTIN4(SHIFTIN4), // 1-bit Cascade differential 3-state input
// T1 - T4: 1-bit (each) 3-state control inputs
.T1(T1),
.T2(T2),
.T3(T3),
.T4(T4),
.TCE(TCE), // 1-bit 3-state clock enable input
.TRAIN(TRAIN) // 1-bit Training pattern enable input

);

// End of OSERDES2_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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PCIE_A1

: PCI Express
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概要

このエレメントは、RocketIO™ トランシーバ、ブロック RAM、さまざまなクロック リソースなど、FPGA のほかのリソースと

併用します。 PCI EXPRESS® デザインを PCIE_A1 を使用してインプリメントするには、必ず CORE Generator™ (ISE®

Design Suite に含まれる) を使用して PCI EXPRESS デザイン用の LogiCORE™ IP コアを作成してください。 LogiCORE

は、PCIE_A1 ソフトウェア プリミティブをインスタンシエートし、インターフェイスを FPGA リソースに接続し、すべての属

性を設定して、シンプルでユーザーにとって使いやすいインターフェイスを提供します。

デザインの入力方法

このエレメントをインスタンシエートするには、PCI EXPRESS® コアまたはこのエレメントを含む関連コアを使用します。こ

のエレメントは直接インスタンシエートしないでください。

詳細情報

• Spartan-6 FPGA RocketIO GTP トランシーバ ユーザー ガイド

• PCI EXPRESS® 用 LogiCORE™ IP Spartan-6 FPGA 統合エンドポイント ブロック v1.1 ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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PLL_ADV
: Advanced Phase Locked Loop Clock Circuit

概要

PLL_ADV プリミティブは、Spartan-6 PLL を使用しており、ダイナミック リコンフィギュレーション ポート (DRP) にアクセ

スする必要がある場合に使用するためのものです。 ほとんどのデザインでは、PLL_BASE プリミティブまたは Clocking

Wizard を使用することをお勧めします。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CLKFBDCM 出力 1 DCM を駆動する場合に調整に使用する PLL フィードバックです。

CLKFBOUT ピンをこの目的で使用する場合、ソフトウェアにより

自動的に正しいポートにマップされます。

CLKFBIN 入力 1 クロック フィードバック入力

CLKFBOUT 出力 1 専用 PLL フィードバック出力

CLKINSEL 入力 1 常に High に接続します。 ダイナミック クロック スイッチ オーバー

はこのデバイス アーキテクチャではサポートされていないので、こ

のコンポーネントに接続可能なのは 1 つのクロックのみです。

CLKIN1 入力 1 汎用クロック入力です。

CLKIN2 入力 1 グランドまたは High 入力に接続します。

CLKOUTDCM0 ～
CLKOUTDCM5

出力 1 ユーザー コンフィギュレーション可能なクロック (0 ～ 5) で、PLL と
同じ CMT 内で DCM のみに接続できます。

CLKOUT0 ～ CLKOUT5 出力 1 ユーザー コンフィギュレーション可能なクロック出力 (0 ～ 5) で、1
(バイパスされたもの) から 128 までの VCO 位相出力 (ユーザー
制御可能) を分周したものです。入力クロックと出力クロックは、
位相が揃っています。
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ポート名 タイプ 幅 機能

DADDR[4:0] 入力 5 ダイナミック リコンフィギュレーションのアドレスを提供します。 このバ
スを使用しない場合は、すべてのビットを 0 にする必要があります。

DCLK 入力 1 ダイナミック リコンフィギュレーション ポートのリファレンス クロック

DEN 入力 1 ダイナミック リコンフィギュレーション機能にアクセスするための制
御信号を提供します。 ダイナミック リコンフィギュレーションが使用
されていない場合は、DEN が Low に接続されます。 DEN が Low
の場合 DO 出力がステータス信号を反映します。

DI[15:0] 入力 16 リコンフィギュレーション データを提供。 このバスを使用しない場
合は、すべてのビットを 0 にする必要があります。

DO[15:0] 出力 16 ダイナミック リコンフィギュレーションを使用する場合、PLL ステー

タスまたはデータ出力を供給します。 DO バスで PLL ステータスを

示すようにするには、次のように接続する必要があります。

• DEN を GND に接続

• DWE を GND に接続

• DADDR バスをすべて 0 に指定

• DI バスをすべて 0 に指定

DRDY 出力 1 PLL ダイナミック リコンフィギュレーション用に DEN 信号への応
答を提供します。

DWE 入力 1 DI データの DADDR アドレスへの書き込みを制御するライト イ
ネーブル信号です。 使用しない場合は、Low に接続する必要が
あります。

LOCKED 出力 1 PLL からの非同期出力で、PLL で、位相アライメントが指定範囲
内で達成され、周波数が指定 PPM 範囲内で一致したことを示し
ます。 PLL は電源投入時に自動的にロックされるので、リセット
は必要ありません。 入力クロックが停止した場合、または位相ア
ライメントに違反が起きた場合 (入力クロックの位相シフトなど)、
LOCKED はディアサートされます。 LOCKED がディアサートされ
た場合は、PLL をリセットする必要があります。

REL 入力 1 未使用 グランドに接続します。

RST 入力 1 非同期リセット信号。 この信号が解放されると、PLL はクロックに同
期して再びイネーブルになります。 入力クロックの条件 (周波数な
ど) を変更する場合、リセットが必要です。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

BANDWIDTH 文字列 OPTIMIZED、
HIGH、LOW

OPTIMIZED ジッタ、位相マージンなどの PLL 特
性に影響する PLL プログラム アルゴ
リズムを指定

CLK_FEEDBACK 文字列 CLKFBOUT、
CLKOUT0

CLKFBOUT Spartan®-6 で、CLKFB_IN を駆動す

るクロック ソースを指定します。

CLKFBOUT_
DESKEW_
ADJUST

文字列 NONE NONE 後方互換性のためで、 Spartan-6 で

は使用されていません。

CLKFBOUT_MULT 整数 1 ～ 64 1 別の周波数を使用する場合に、
すべての CLKOUT クロック出力
を逓倍する値を指定します。 この
値、CLKOUT#_DIVIDE 値および
DIVCLK_DIVIDE 値により出力周波
数が決まります。

CLKFBOUT_PHASE 1 上位ビット浮動
小数点

0.0 ～ 360.0 0.0 クロック フィードバック出力の位相オ
フセットを度数で指定します。 フィー
ドバック クロックをシフトすると、PLL
の出力クロックがすべて負の方向に
位相シフトされます。

CLKIN1_PERIOD 3 上位ビット浮動
小数点

ns の単位で指定さ
れた実数 (精度 (ps)
は小数 3 桁まで)

0.0 PLL CLKIN1 入力の入力周期を ns
で指定します。 精度は ps までです。
CLKIN1 クロック入力を使用する場合
は、この値を必ず設定する必要があ
ります。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

CLKIN2_PERIOD 3 上位ビット浮動
小数点

0.0 0.0 Spartan-6 アーキテクチャでは使用さ

れません。

CLKOUT0_DESKEW_
ADJUST ～
CLKOUT5_DESKEW_
ADJUST

文字列 NONE NONE 後方互換性のためで、 Spartan®-6 で

は使用されていません。

CLKOUT0_DIVIDE ～
CLKOUT5_DIVIDE

整数 1 ～ 128 1 別の周波数を使用する場合に、
CLKOUT クロック出力を分周
する値を指定します。 この値、
CLKFBOUT_MULT 値および
DIVCLK_DIVIDE 値により出力周波
数が決まります。

CLKOUT0_DUTY_
CYCLE ～
CLKOUT5_DUTY_
CYCLE

2 上位ビット浮動
小数点

0.01 ～ 0.99 0.50 CLKOUT クロック出力のデューティ
サイクルをパーセントで指定します。
0.50 の場合、デューティ サイクルは
50% になります。

CLKOUT0_PHASE ～
CLKOUT5_PHASE

1 上位ビット浮動
小数点

0.0 ～ 360.0 0.0 CLKOUT クロック出力との位相オフ
セットを度数で指定します。90 は 90
度または 4 分の 1 サイクルの位相オフ
セット、180 は 180 度または 2 分の 1
サイクルの位相オフセットを示します。

COMPENSATION 文字列 SYSTEM_
SYNCHRONOUS、
“SOURCE_
SYNCHRONOUS、
INTERNAL、
EXTERNAL、
DCM2PLL、
PLL2DCM

SYSTEM_
SYNCHRONOUS

入力クロックの PLL 位相調整を指定
します。 SYSTEM_SYNCHRONOUS
に設定すると、ホールド タイム 0 です
べてのクロック遅延の調整が試みら
れます。 SOURCE_SYNCHRONOUS
は、クロックがデータと共に供給さ
れており、クロックと位相が揃って
いる場合に使用します。 その他の
設定 (INTERNAL、EXTERNAL、
DCM2PLL、PLL2DCM) は、ISE ソフ
トウェアで自動的に選択されます。
DIVCLK_DIVIDE 10 進数 1 ～ 52 1
入力クロックに対するすべての出力ク
ロックの分周比を指定し、

DIVCLK_DIVIDE 整数 1 ～ 52 1 入力クロックに対するすべての出力ク
ロックの分周比を指定し、
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

EN_REL ブール代数 FALSE FALSE 後方互換性のためで、 Spartan-6 で

は使用されていません。

PLL_PMCD_MODE ブール代数 FALSE FALSE 後方互換性のためで、 Spartan-6 で

は使用されていません。

REF_JITTER 3 上位ビット浮動
小数点

0 ～ 1,000 0.100 PLL パフォーマンスを最適化するた
め、リファレンス クロックの期待ジッ
タ値を指定します。 バンド幅設定が
OPTIMIZED になっていると、値が既
知のものでない場合は入力クロックに
最適なパラメータが選択されます。 値
が既知のものである場合、値は、入力
クロックの期待ジッタの UI パーセン
テージ (最大ピーク トゥ ピーク) により
指定される必要があります。

RESET_ON_LOSS_
OF_LOCK

ブール代数 FALSE FALSE 後方互換性のためで、 Spartan-6 で

は使用されていません。

RST_DEASSERT_
CLK

文字列 CLKIN1 CLKIN1 後方互換性のためで、 Spartan-6 で

は使用されていません。

SIM_DEVICE 文字列 SPARTAN6 VIRTEX5 コンポーネントを正しくシミュレーショ

ンするため、ターゲット デバイスを指

定します。Spartan-6 をターゲットとす

る場合は、SPARTAN6 に設定する必

要があります。

詳細情報

Spartan-6 FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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PLL_BASE

: Basic Phase Locked Loop Clock Circuit

概要

このデザイン エレメントは、FPGA 内部と外部回路の両方に対するクロック合成およびクロック管理機能を備えたエンベ

デッド位相ロック ループ クロック回路で、PLL_ADV デザイン エレメントのサブセットです。 PLL_BASE を使用すると、ほ

とんどの PLL クロック回路において統合が簡単になります。 このコンポーネントには PLL で提供可能なすべての機能

は備わっていませんが、入力クロックの位相をシフト、逓倍、分周でき、またデューティ サイクルやジッタ フィルタを変

更する機能があります。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

クロック出力/入力

CLKOUT0-5 出力 1 位相が制御される 6 個の出力クロックの 1 つ

CLKFBOUT 出力 1 クロック ネットワークの遅延調整方法を指定するため
に使用する専用 PLL フィードバック出力。 この出力の
接続の有無は、調整方法によって異なります。

CLKIN 入力 1 PLL のクロック ソース入力。 FPGA の専用クロック ピ
ン、DCM 出力クロック ピン、または BUFG 出力ピン
によって駆動されます。

CLKFBIN 入力 1 クロック フィードバック入力。 CLKFBOUT ポートから
のみ接続できます。

ステータス出力/制御入力

LOCKED 出力 1 位相アライメントが完了し、操作が開始可能であること
を示す非同期出力

RST 入力 1 非同期リセット
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

COMPENSATION 文字列 SYSTEM_
SYNCHRONOUS、
SOURCE_
SYNCHRONOUS

SYSTEM_
SYNCHRONOUS

入力クロックの PLL 位相調整を指定しま
す。すべてのクロック遅延を調整する場合
は SYSTEM_SYNCHRONOUS を、クロック
がデータと共に供給されて位相が揃って
いるときには SOURCE_SYNCHRONOUS
を使用します。

BANDWIDTH 文字列 HIGH、LOW、
OPTIMIZED

OPTIMIZED ジッタ、位相マージンなどの PLL 特性
に影響する PLL プログラム アルゴリズ
ムを指定

CLKOUT0_DIVIDE、
CLKOUT1_DIVIDE、
CLKOUT2_DIVIDE、
CLKOUT3_DIVIDE、
CLKOUT4_DIVIDE、
CLKOUT5_DIVIDE

整数 1 ～ 128 1 別の周波数を使用する場合に、
CLKOUT クロック出力を分周する値を指
定します。 この値と FBCLKOUT_MULT
値から出力周波数が決まります。

CLKOUT0_PHASE、
CLKOUT1_PHASE、
CLKOUT2_PHASE、
CLKOUT3_PHASE、
CLKOUT4_PHASE、
CLKOUT5_PHASE

実数 0.01 ～ 360.0 0.0 CLKOUT クロック出力との位相オフセッ
トを度数で指定します。90 は 90 度また
は 4 分の 1 サイクルの位相オフセット、
180 は 180 度または 2 分の 1 サイクル
の位相オフセットを示します。

CLKOUT0_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT1_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT2_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT3_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT4_DUTY_
CYCLE 、
CLKOUT5_DUTY_
CYCLE

実数 0.01 ～ 0.99 0.50 CLKOUT クロック出力のデューティ サ
イクルをパーセントで指定します。0.50
の場合、デューティ サイクルは 50% に
なります。

CLKFBOUT_MULT 整数 1 ～ 64 1 別の周波数を使用する場合に、すべての
CLKOUT クロック出力を逓倍する値を指
定します。 この値と CLKOUT#_DIVIDE
値から出力周波数が決まります。

DIVCLK_DIVIDE 整数 1 ～ 52 1 すべての出力クロックの分周比を指定

CLKFBOUT_PHASE 実数 0.0 ～ 360 0.0 クロック フィードバック出力の位相オフ
セットを度数で指定します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

REF_JITTER 実数 0 ～ 0.999 0.100 リファレンス クロック ジッタは、リファレ
ンス クロックの割合で示した UI (ユニッ
ト インターバル) で指定します。 この値
は、入力クロックの最大ピーク トゥ ピー
ク値にします。

CLKIN_PERIOD 実数 1.000 ～ 52.630 0.000 PLL CLKIN 入力への入力周期を指定
(ns)

詳細情報

Spartan-6 FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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第 3 章 : デザイン エレメント

POST_CRC_INTERNAL
: Post-configuration CRC error detection

概要

このプリミティブを使用しハードウェアから CRC エラーを報告します。 この新しいプリミティブは POST_CRC を拡張する

ために追加されています。 また、CRC_EXTSTAT_DISABLE がアクティベートされているときの POST CRC ステータスへ

の唯一アクセスでもあります。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CRCERROR 出力 1 コンフィギュレーション後の CRC エラー

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- POST_CRC_INTERNAL: Post-configuration CRC error detection
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

POST_CRC_INTERNAL_inst : POST_CRC_INTERNAL
port map (

CRCERROR => CRCERROR -- 1-bit Post-configuration CRC error output
);

-- End of POST_CRC_INTERNAL_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)
// POST_CRC_INTERNAL: Post-configuration CRC error detection
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

POST_CRC_INTERNAL POST_CRC_INTERNAL_inst (
.CRCERROR(CRCERROR) // 1-bit Post-configuration CRC error output

);

// End of POST_CRC_INTERNAL_inst instantiation
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詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギュレーション ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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PULLDOWN

: Resistor to GND for Input Pads, Open-Drain, and 3-State Outputs

概要

この抵抗エレメントは、入力、出力、双方向のパッドに接続し、フロートする可能性のあるノードのロジック レベルを Low

にします。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 プルダウン出力 (最上位ポートに直接接続)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- PULLDOWN: I/O Buffer Weak Pull-down
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

PULLDOWN_inst : PULLDOWN
port map (

O => O -- Pulldown output (connect directly to top-level port)
);

-- End of PULLDOWN_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// PULLDOWN: I/O Buffer Weak Pull-down
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

PULLDOWN PULLDOWN_inst (
.O(O) // Pulldown output (connect directly to top-level port)

);

// End of PULLDOWN_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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PULLUP

: Resistor to VCC for Input PADs, Open-Drain, and 3-State Outputs

概要

このデザイン エレメントは、1 つの入力、トライステート出力、または双方向ポートが内部または外部ソースで駆動され

ないときに、値、weak High で駆動できます。 このエレメントは、すべてのドライバが使用されていないときにオープンド

レイン エレメントおよびマクロのロジック レベルを 1 (High) にします。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 プルアップ出力 (最上位ポートに直接接続)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- PULLUP: I/O Buffer Weak Pull-up
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

PULLUP_inst : PULLUP
port map (

O => O -- Pullup output (connect directly to top-level port)
);

-- End of PULLUP_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// PULLUP: I/O Buffer Weak Pull-up
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

PULLUP PULLUP_inst (
.O(O) // Pullup output (connect directly to top-level port)

);

// End of PULLUP_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA SelectIO リソース ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 3 章 : デザイン エレメント

RAM128X1D

: 128-Deep by 1-Wide Dual Port Random Access Memory (Select RAM)

概要

このデザイン エレメントは 128 ワード X 1 ビットの RAM で読み出し/書き込みポートがあり、ライト イネーブル (WE) が

High のときにアドレス バス A で指定されたロケーションに D 入力データ ピンの値が書き込まれます。この書き込みは

WCLK の立ち上がりエッジの直後に実行され、同じ値が SPO に出力されます。 WE が Low のときは非同期読み出しが

実行され、アドレス バス A で指定されたメモリ ロケーションの値が SPO に非同期で出力されます。 アドレス バス DPRA

の値を変更することにより、読み出しポートでは非同期読み出しを実行できます。DPO にその値が出力されます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

SPO 出力 1 アドレス バス A で指定された読み出し/書き込みポートの
データ出力

DPO 出力 1 アドレス バス DPRA で指定された読み出しポートのデータ出力

D 入力 1 アドレス バス A で指定された書き込みデータ入力

A 入力 7 読み出し/書き込みポートのアドレス バス

DPRA 入力 7 読み出しポートのアドレス バス

WE 入力 1 ライト イネーブル

WCLK 入力 1 ライト クロック (読み出しは非同期)

インスタンシエートする場合は、このコンポーネントを次のように接続します。

• WCLK 入力をクロック ソースに、D 入力を格納するデータ ソースに、DPO 出力を FDCE の D 入力などの適

切なデスティネーションに接続します。

• オプションで、SPO 出力を適切なデスティネーションに接続するか、または未接続にすることもできます。

• クロック イネーブル ピン (WE) は、適切なライト イネーブル ソースに接続します。

• 7 ビット バス A は読み出し/書き込みアドレスに、7 ビット バス DPRA は読み出しアドレスに接続する必要があります。

• 128 ビットの 16 進数で構成される INIT 属性で、RAM の初期値を指定できます。

指定しない場合は、初期値はすべて 0 になります。
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 128 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM128X1D: 128-deep by 1-wide positive edge write, asynchronous read
-- dual-port distributed LUT RAM
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM128X1D_inst : RAM128X1D
generic map (

INIT => X"00000000000000000000000000000000")
port map (

DPO => DPO, -- Read/Write port 1-bit ouput
SPO => SPO, -- Read port 1-bit output
A => A, -- Read/Write port 7-bit address input
D => D, -- RAM data input
DPRA => DPRA, -- Read port 7-bit address input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- RAM data input

);

-- End of RAM128X1D_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)
// RAM128X1D: 128-deep by 1-wide positive edge write, asynchronous read
// dual-port distributed LUT RAM
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM128X1D #(
.INIT(128’h00000000000000000000000000000000)

) RAM128X1D_inst (
.DPO(DPO), // Read port 1-bit output
.SPO(SPO), // Readw/rite port 1-bit output
.A(A), // Readw/rite port 7-bit address input
.D(D), // RAM data input
.DPRA(DPRA), // Read port 7-bit address input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM128X1D_inst instantiation
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詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAM256X1S

: 256-Deep by 1-Wide Random Access Memory (Select RAM)

概要

このデザイン エレメントは、256 ワード X 1 ビットの RAM で、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えています。 こ

の RAM は、デバイスの LUT (SelectRAM とも呼ばれる) を使用してインプリメントされるため、ブロック RAM リソースは

使用しません。 同期読み出しを行う場合は、出力にレジスタを付けて同じスライスに配置できます。ただし、この場合は

RAM とレジスタで同じクロックを使用する必要があります。 RAM256X1S には、アクティブ High のライト イネーブル (WE)

があり、この信号が High になると、WCLK ピンの立ち上がりエッジで D 入力データ ピンの値がメモリ アレイに書き込ま

れます。 出力 O は、WE の値にかかわらず、アドレス バス A で指定されたメモリ ロケーションの値を出力します。 書き

込みが実行されると、出力の値が更新されます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

O 出力 1 アドレス バス A で指定された読み出し/書き込
みポートのデータ出力

D 入力 1 アドレス バス A で指定された書き込みデータ入力

A 入力 8 読み出し/書き込みポートのアドレス バス

WE 入力 1 ライト イネーブル

WCLK 入力 1 ライト クロック (読み出しは非同期)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

インスタンシエートする場合は、このコンポーネントを次のように接続します。

• WCLK 入力をクロック ソースに、D 入力を格納するデータ ソースに、O 出力を FDCE の D 入力などの適

切なデスティネーションに接続します。

• クロック イネーブル ピン (WE) は、適切なライト イネーブル ソースに接続します。

• 8 ビット バス A は、読み出し/書き込みのソースに接続します。

• 256 ビットの 16 進数で構成される INIT 属性で、RAM の初期値を指定できます。

指定しない場合は、初期値はすべて 0 になります。
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM256X1S: 256-deep by 1-wide positive edge write, asynchronous read
-- single-port distributed LUT RAM
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM256X1S_inst : RAM256X1S
generic map (

INIT => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")
port map (

O => O, -- Read/Write port 1-bit ouput
A => A, -- Read/Write port 8-bit address input
D => D, -- RAM data input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM256X1S_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM256X1S: 256-deep by 1-wide positive edge write, asynchronous read
// single-port distributed LUT RAM
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM256X1S #(
.INIT(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000)

) RAM256X1S_inst (
.O(O), // Readw/rite port 1-bit output
.A(A), // Readw/rite port 8-bit address input
.WE(WE), // Write enable input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.D(D) // RAM data input

);

// End of RAM256X1S_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAM32M

: 32-Deep by 8-bit Wide Multi Port Random Access Memory (Select RAM)

概要

このデザイン エレメントは、32 ワード X 8 ビットのマルチポート RAM で、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えて

います。 この RAM は、デバイスの LUT (SelectRAM™) を使用してインプリメントされるため、デバイスのブロック RAM リ

ソースを使用しません。 RAM32M コンポーネントは 1 つのスライスにインプリメントされ、8 ビット書き込み、2 ビット読み

出しのポート 1 つと、同じメモリからの 2 ビット読み出しポート 3 つから構成されます。 これにより、RAM のバイト幅の書

き込みと独立した 2 ビットの読み出しが可能です。 DIA、DIB、DIC、および DID 入力をすべて同じデータ入力に接続

すると、読み出し/書き込みポート 1 つ、独立した読み出しポート 3 つの 32x2 クワッド ポート メモリになります。 DID を

グランドに接続した場合、DOD は使用されません。ADDRA、ADDRB、ADDRC を同じアドレスに接続すると、32x6 のシ

ンプル デュアル ポート RAM になります。 ADDRD を ADDRA、ADDRB、ADDRC に接続すると、32x8 のシングル ポー

ト RAM になります。 この RAM には、ほかにも可能なコンフィギュレーションがあります。
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

DOA 出力 2 アドレス バス ADDRA で指定された読み出しポートのデー
タ出力

DOB 出力 2 アドレス バス ADDRB で指定された読み出しポートのデー
タ出力

DOC 出力 2 アドレス バス ADDRC で指定された読み出しポートのデー
タ出力

DOD 出力 2 アドレス バス ADDRD で指定された読み出し/書き込みポート
のデータ出力

DIA 入力 2 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読み出し出力は
ADDRA で指定)

DIB 入力 2 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読み出し出力は
ADDRB で指定)

DIC 入力 2 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読み出し出力は
ADDRC で指定)

DID 入力 2 アドレス バス ADDRD で指定された書き込みデータ入力

ADDRA 入力 5 読み出しアドレス バス A

ADDRB 入力 5 読み出しアドレス バス B

ADDRC 入力 5 読み出しアドレス バス C

ADDRD 入力 5 8 ビットのデータ書き込みポート、2 ビットのデータ読み出し
ポートのアドレス バス D

WE 入力 1 ライト イネーブル

WCLK 入力 1 ライト クロック (読み出しは非同期)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

このエレメントは、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えた RAM を記述することにより、一部の合成ツールで推論

できます。 RAM の推論およびコード例の詳細は、合成ツールのマニュアルを参照してください。 RAM32M のインスタ

ンシエーションは、RAM ファンクションを暗示的に指定する必要がある場合、コンポーネントを手動でまたは相対的に

配置する必要がある場合に実行することをお勧めします。 同期読み出しを行う場合は、RAM32M の出力を FDRSE に

接続してファンクションの出力タイミングを向上させることも可能ですが、 通常の RAM の操作では不要です。

インバータをこのコンポーネントのクロック入力に追加すると、クロックの立ち下がりエッジでデータを入力できます。この

インバータはブロック内に組み込まれ、クロックの立ち下がりエッジで RAM への書き込みを実行できます。
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インスタンシエートする場合、このコンポーネントは、次のように接続します。 WCLK 入力をクロック ソースに、DIA、DIB、

DIC、DID 入力を格納するデータ ソースに、DOA、DOB、DOC、DOD 出力を FDCE の D 入力などの適切なデスティ

ネーションに接続するか、使用しない場合は未接続のままにします。 クロック イネーブル ピン (WE) は、適切なライト イ

ネーブル ソースに接続します。 5 ビット バス ADDRD は読み出し/書き込みアドレスに、5 ビット バス ADDRA、ADDRB、

ADDRC は読み出しアドレスに接続する必要があります。 オプションで INIT_A、INIT_B、INIT_C、INIT_D 属性を使用する

と、各ポートの初期メモリ内容を 64 ビット (16 進数) で指定できます。 RAM の INIT 値は、ADDRy[z] = INIT_y[2*z+1:2*z]

で計算されます。 たとえば、RAM の ADDRC ポートが 00001 の場合、INIT_C[3:2] 値がそのアドレスで最初の書き込み

が行われる前の DOC ポートの初期値になります。 指定しない場合は、初期値はすべて 0 になります。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_A 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ A ポートの RAM の初期値を指定

INIT_B 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ B ポートの RAM の初期値を指定

INIT_C 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ C ポートの RAM の初期値を指定

INIT_D 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ D ポートの RAM の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM32M: 32-deep by 8-wide Multi Port LUT RAM
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM32M_inst : RAM32M
generic map (

INIT_A => X"0000000000000000", -- Initial contents of A port
INIT_B => X"0000000000000000", -- Initial contents of B port
INIT_C => X"0000000000000000", -- Initial contents of C port
INIT_D => X"0000000000000000) -- Initial contents of D port

port map (
DOA => DOA, -- Read port A 2-bit output
DOB => DOB, -- Read port B 2-bit output
DOC => DOC, -- Read port C 2-bit output
DOD => DOD, -- Read/Write port D 2-bit output
ADDRA => ADDRA, -- Read port A 5-bit address input
ADDRB => ADDRB, -- Read port B 5-bit address input
ADDRC => ADDRC, -- Read port C 5-bit address input
ADDRD => ADDRD, -- Read/Write port D 5-bit address input
DIA => DIA, -- RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRA
DIB => DIB, -- RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRB
DIC => DIC, -- RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRC
DID => DID, -- RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRD
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);
-- End of RAM32M_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM32M: 32-deep by 8-wide Multi Port LUT RAM
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM32M #(
.INIT_A(64’h0000000000000000), // Initial contents of A Port
.INIT_B(64’h0000000000000000), // Initial contents of B Port
.INIT_C(64’h0000000000000000), // Initial contents of C Port
.INIT_D(64’h0000000000000000) // Initial contents of D Port

) RAM32M_inst (
.DOA(DOA), // Read port A 2-bit output
.DOB(DOB), // Read port B 2-bit output
.DOC(DOC), // Read port C 2-bit output
.DOD(DOD), // Readw/rite port D 2-bit output
.ADDRA(ADDRA), // Read port A 5-bit address input
.ADDRB(ADDRB), // Read port B 5-bit address input
.ADDRC(ADDRC), // Read port C 5-bit address input
.ADDRD(ADDRD), // Readw/rite port D 5-bit address input
.DIA(DIA), // RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRA
.DIB(DIB), // RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRB
.DIC(DIC), // RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRC
.DID(DID), // RAM 2-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRD
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM32M_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAM32X1S

: 32-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 32 ワード X 1 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High に

なると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 5 ビットのアドレス (A4 ～ A0) で選択され

たワードにロードされます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が Low から High に切り替わる前に、書き込みアドレス

とデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバータを使用

してアクティブ Low にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバータは、RAM ブロック内に組み込

まれます。

出力ピン (O) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。 INIT 属性を使

用すると、コンフィギュレーション中に RAM32X1S を初期化できます。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D O

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↓ D D

1 (読み出し) ↑ X データ

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM32X1S: 32 x 1 posedge write distributed (LUT) RAM
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM32X1S_inst : RAM32X1S
generic map (

INIT => X"00000000")
port map (

O => O, -- RAM output
A0 => A0, -- RAM address[0] input
A1 => A1, -- RAM address[1] input
A2 => A2, -- RAM address[2] input
A3 => A3, -- RAM address[3] input
A4 => A4, -- RAM address[4] input
D => D, -- RAM data input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM32X1S_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM32X1S: 32 x 1 posedge write distributed (LUT) RAM
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM32X1S #(
.INIT(32’h00000000) // Initial contents of RAM

) RAM32X1S_inst (
.O(O), // RAM output
.A0(A0), // RAM address[0] input
.A1(A1), // RAM address[1] input
.A2(A2), // RAM address[2] input
.A3(A3), // RAM address[3] input
.A4(A4), // RAM address[4] input
.D(D), // RAM data input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM32X1S_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAM64M

: 64-Deep by 4-bit Wide Multi Port Random Access Memory (Select RAM)

概要

このデザイン エレメントは、64 ワード X 4 ビットのマルチポート RAM で、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えて

います。 この RAM は、デバイスの LUT (SelectRAM™ とも呼ばれる) を使用してインプリメントされるため、ブロック RAM

リソースを使用しません。 RAM64M コンポーネントは 1 つのスライスにインプリメントされます。4 ビット書き込み、1 ビット

読み出しのポート 1 つと、同じメモリからの 1 ビット読み出しポート 3 つから構成されされており、RAM の 4 ビット書き込

みおよび個別ビット読み出しが可能です。 DIA、DIB、DIC、および DID 入力をすべて同じデータ入力に接続すると、

読み出し/書き込みポート 1 つ、独立した読み出しポート 3 つの 64x1 クワッド ポート メモリになります。 DID をグランド

に接続した場合、DOD は使用されません。 ADDRA、ADDRB、ADDRC を同じアドレスに接続すると、64x3 のシンプル

デュアル ポート RAM になります。 ADDRD を ADDRA、ADDRB、ADDRC に接続すると、64x4 のシングル ポート RAM

になります。 この RAM には、ほかにも可能なコンフィギュレーションがあります。
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

DOA 出力 1 アドレス バス ADDRA で指定された読み出しポー
トのデータ出力

DOB 出力 1 アドレス バス ADDRB で指定された読み出しポー
トのデータ出力

DOC 出力 1 アドレス バス ADDRC で指定された読み出しポー
トのデータ出力

DOD 出力 1 アドレス バス ADDRD で指定された読み出し/書
き込みポートのデータ出力

DIA 入力 1 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読
み出し出力は ADDRA で指定)

DIB 入力 1 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読
み出し出力は ADDRB で指定)

DIC 入力 1 ADDRD で指定された書き込みデータ入力 (読
み出し出力は ADDRC で指定)

DID 入力 1 アドレス バス ADDRD で指定された書き込み
データ入力

ADDRA 入力 6 読み出しアドレス バス A

ADDRB 入力 6 読み出しアドレス バス B

ADDRC 入力 6 読み出しアドレス バス C

ADDRD 入力 6 4 ビットのデータ書き込みポート、1 ビットのデータ
読み出しポートのアドレス バス D

WE 入力 1 ライト イネーブル

WCLK 入力 1 ライト クロック (読み出しは非同期)

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

このエレメントは、同期書き込みと非同期読み出し機能を備えた RAM を記述することにより、一部の合成ツールで推論

できます。 RAM の推論およびコード例の詳細は、合成ツールのマニュアルを参照してください。 RAM64M のインスタ

ンシエーションは、RAM ファンクションを暗示的に指定する必要がある場合、コンポーネントを手動でまたは相対的に

配置する必要がある場合に実行することをお勧めします。 同期読み出しを行う場合は、RAM64M の出力を FDRSE に

接続してファンクションの出力タイミングを向上させることも可能ですが、 通常の RAM の操作では不要です。 インバー

タをこのコンポーネントのクロック入力に追加すると、クロックの立ち下がりエッジでデータを入力できます。このインバー

タはブロック内に組み込まれ、クロックの立ち下がりエッジで RAM への書き込みを実行できます。
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インスタンシエートする場合、このコンポーネントは、次のように接続します。 WCLK 入力をクロック ソースに、DIA、DIB、

DIC、DID 入力を格納するデータ ソースに、DOA、DOB、DOC、DOD 出力を FDCE の D 入力などの適切なデスティ

ネーションに接続するか、使用しない場合は未接続のままにします。 クロック イネーブル ピン (WE) は、適切なライト イ

ネーブル ソースに接続します。 5 ビット バス ADDRD は読み出し/書き込みアドレスに、5 ビット バス ADDRA、ADDRB、

ADDRC は読み出しアドレスに接続する必要があります。 オプションで INIT_A、INIT_B、INIT_C、INIT_D 属性を使用す

ると、各ポートの初期メモリ内容を 64 ビット (16 進数) で指定できます。 RAM の INIT 値は、ADDRy[z] = INIT_y[z] で

計算されます。

たとえば、RAM の ADDRC ポートが 00001 の場合、INIT_C[1] 値がそのアドレスで最初の書き込みが行われる前の DOC

ポートの初期値になります。 指定しない場合は、初期値はすべて 0 になります。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_A 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ A ポートの RAM の初期値を指定

INIT_B 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ B ポートの RAM の初期値を指定

INIT_C 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ C ポートの RAM の初期値を指定

INIT_D 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ D ポートの RAM の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM64M: 64-deep by 4-wide Multi Port LUT RAM
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM64M_inst : RAM64M
generic map (

INIT_A => X"0000000000000000", -- Initial contents of A port
INIT_B => X"0000000000000000", -- Initial contents of B port
INIT_C => X"0000000000000000", -- Initial contents of C port
INIT_D => X"0000000000000000) -- Initial contents of D port

port map (
DOA => DOA, -- Read port A 1-bit output
DOB => DOB, -- Read port B 1-bit output
DOC => DOC, -- Read port C 1-bit output
DOD => DOD, -- Read/Write port D 1-bit output
ADDRA => ADDRA, -- Read port A 6-bit address input
ADDRB => ADDRB, -- Read port B 6-bit address input
ADDRC => ADDRC, -- Read port C 6-bit address input
ADDRD => ADDRD, -- Read/Write port D 6-bit address input
DIA => DIA, -- RAM 1-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRA
DIB => DIB, -- RAM 1-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRB
DIC => DIC, -- RAM 1-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRC
DID => DID, -- RAM 1-bit data write input addressed by ADDRD,

-- read addressed by ADDRD
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);
-- End of RAM64M_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM64M: 64-deep by 4-wide Multi Port LUT RAM
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM64M #(
.INIT_A(64’h0000000000000000), // Initial contents of A Port
.INIT_B(64’h0000000000000000), // Initial contents of B Port
.INIT_C(64’h0000000000000000), // Initial contents of C Port
.INIT_D(64’h0000000000000000) // Initial contents of D Port

) RAM64M_inst (
.DOA(DOA), // Read port A 1-bit output
.DOB(DOB), // Read port B 1-bit output
.DOC(DOC), // Read port C 1-bit output
.DOD(DOD), // Readw/rite port D 1-bit output
.DIA(DIA), // RAM 1-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRA
.DIB(DIB), // RAM 1-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRB
.DIC(DIC), // RAM 1-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRC
.DID(DID), // RAM 1-bit data write input addressed by ADDRD,

// read addressed by ADDRD
.ADDRA(ADDRA), // Read port A 6-bit address input
.ADDRB(ADDRB), // Read port B 6-bit address input
.ADDRC(ADDRC), // Read port C 6-bit address input
.ADDRD(ADDRD), // Readw/rite port D 6-bit address input
.WE(WE), // Write enable input
.WCLK(WCLK) // Write clock input

);

// End of RAM64M_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAM64X1D

: 64-Deep by 1-Wide Dual Port Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 1 ビットのデュアル ポート SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 デバ

イスには、読み出しアドレス (DPRA5 ～ DPRA0) と書き込みアドレス (A5 ～ A0) の独立した 2 種類のアドレス ポートが

あります。 この 2 種類のアドレス ポートは完全に非同期です。 読み出しアドレスによって出力ピン (DPO) に出力され

る値が指定され、書き込みアドレスによって書き込みを行う位置が指定されます。 ライト イネーブル (WE) が Low の場

合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。

WE が High になると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 6 ビットの書き込みアドレス

(A0 ～ A5) で選択されたワードにロードされます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が Low から High に切り替わる

前に、書き込みアドレスとデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ High です

が、インバータを使用してアクティブ Low にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバータは、RAM

ブロック内に組み込まれます。

SPO 出力には、A5 ～ A0 で指定されたメモリ セルの値が出力されます。 DPO 出力には、DPRA5 ～ DPRA0 で指定

されたメモリ セルの値が出力されます。

メモ : 書き込み処理は、読み出しアドレス ポートのアドレスには影響されません。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D SPO DPO

0 (読み出し) X X data_a data_d

1 (読み出し) 0 X data_a data_d

1 (読み出し) 1 X data_a data_d

1 (書き込み) ↑ D D data_d

1 (読み出し) ↓ X data_a data_d

data_a = A5 ～ A0 で指定されたワード

data_d = DPRA5 ～ DPRA0 で指定されたワード
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM64X1D: 64 x 1 negative edge write, asynchronous read
-- dual-port distributed RAM
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM64X1D_1_inst : RAM64X1D_1
generic map (

INIT => X"0000000000000000") -- Initial contents of RAM
port map (

DPO => DPO, -- Read-only 1-bit data output
SPO => SPO, -- R/W 1-bit data output
A0 => A0, -- R/W address[0] input bit
A1 => A1, -- R/W address[1] input bit
A2 => A2, -- R/W address[2] input bit
A3 => A3, -- R/W address[3] input bit
A4 => A4, -- R/W address[4] input bit
A5 => A5, -- R/W address[5] input bit
D => D, -- Write 1-bit data input
DPRA0 => DPRA0, -- Read-only address[0] input bit
DPRA1 => DPRA1, -- Read-only address[1] input bit
DPRA2 => DPRA2, -- Read-only address[2] input bit
DPRA3 => DPRA3, -- Read-only address[3] input bit
DPRA4 => DPRA4, -- Read-only address[4] input bit
DPRA5 => DPRA5, -- Read-only address[5] input bit
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM64X1D_1_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM64X1D: 64 x 1 positive edge write, asynchronous read dual-port distributed RAM
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM64X1D #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Initial contents of RAM

) RAM64X1D_inst (
.DPO(DPO), // Read-only 1-bit data output
.SPO(SPO), // Rw/ 1-bit data output
.A0(A0), // Rw/ address[0] input bit
.A1(A1), // Rw/ address[1] input bit
.A2(A2), // Rw/ address[2] input bit
.A3(A3), // Rw/ address[3] input bit
.A4(A4), // Rw/ address[4] input bit
.A5(A5), // Rw/ address[5] input bit
.D(D), // Write 1-bit data input
.DPRA0(DPRA0), // Read-only address[0] input bit
.DPRA1(DPRA1), // Read-only address[1] input bit
.DPRA2(DPRA2), // Read-only address[2] input bit
.DPRA3(DPRA3), // Read-only address[3] input bit
.DPRA4(DPRA4), // Read-only address[4] input bit
.DPRA5(DPRA5), // Read-only address[5] input bit
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM64X1D_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAM64X1S
: 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 1 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High に

なると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 6 ビットのアドレス (A5 ～ A0) で選択され

たワードにロードされます。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバータを使用してアクティブ Low に

することもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバータは、RAM ブロック内に組み込まれます。

出力ピン (O) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。

INIT 属性を使用すると、コンフィギュレーション中にこのエレメントを初期化できます。

論理表

モード選択を次の論理表に示します。

入力 出力

WE (モード) WCLK D O

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↑ D D

1 (読み出し) ↓ X データ

データ = A5 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ROM、RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM64X1S: 64 x 1 positive edge write, asynchronous read single-port distributed RAM
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM64X1S_inst : RAM64X1S
generic map (

INIT => X"0000000000000000")
port map (

O => O, -- 1-bit data output
A0 => A0, -- Address[0] input bit
A1 => A1, -- Address[1] input bit
A2 => A2, -- Address[2] input bit
A3 => A3, -- Address[3] input bit
A4 => A4, -- Address[4] input bit
A5 => A5, -- Address[5] input bit
D => D, -- 1-bit data input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM64X1S_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM64X1S: 64 x 1 positive edge write, asynchronous read single-port distributed RAM
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAM64X1S #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Initial contents of RAM

) RAM64X1S_inst (
.O(O), // 1-bit data output
.A0(A0), // Address[0] input bit
.A1(A1), // Address[1] input bit
.A2(A2), // Address[2] input bit
.A3(A3), // Address[3] input bit
.A4(A4), // Address[4] input bit
.A5(A5), // Address[5] input bit
.D(D), // 1-bit data input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM64X1S_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAMB16BWER

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Configurable Synchronous Dual Port Block RAM with Optional
Output Registers

概要

複数のブロックRAM メモリが含まれていますが、これは汎用 16kb データ + 2kb パリティ RAM/ROM メモリとしてコンフィ

ギュレーションできます。 これらのブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ柔軟に格納できます。 この

コンポーネントは、1 ビット X 16K ワード～ 36 ビット X 512 ワードのシングル ポート RAM またはデュアル ポート RAM と

してコンフィギュレーションできます。 読み出しと書き込みは、コンポーネントに供給されるクロックに完全に同期して実

行されます。 ただし、ポート A とポート B は互いに独立しており、同じメモリ アレイにアクセスする間は非同期になりま

す。 データ幅の広いモードでコンフィギュレーションすれば、バイト イネーブル書き込み操作が可能です。 この RAM

には、コンフィギュレーション可能な出力レジスタもあり、読み出し操作中 1 クロック サイクルのレイテンシが発生すると

きに RAM の clock-to-out タイムを向上させることができます。

ポートの説明

次の表に、ポート A またはポート B の DATA_WIDTH の値と、それに必要な入力接続と出力接続を示します。
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DATA_WIDTH 値 DI、DIP 接続 ADDR 接続 WE 接続

1 DI[0] ADDR[13:0] WE[3:0] をシングル ユーザー WE 信号に接続

2 DI[1:0] ADDR[13:1] WE[3:0] をシングル ユーザー WE 信号に接続

4 DI[3:0] ADDR[13:2] WE[3:0] をシングル ユーザー WE 信号に接続

9 DI[7:0]、DIP[0] ADDR[13:3] WE[3:0] をシングル ユーザー WE 信号に接続

18 DI[15:0]、DIP[1:0] ADDR[13:4] WE[0] および WE[2] をユーザー WE[0] に、WE[1] および WE[3]
をユーザー WE[1] に接続

36 DI[31:0]、DIP[3:0] ADDR[13:5] 各 WE[3:0] 信号を関連したバイト ライト イネーブルに接続

出力レジスタが必要ない場合は、代わりに古い RAMB16_Sm_Sn および RAMB16BWER_Sm_Sn エレメントをインスタンシ

エートできます。 これらのコンポーネントのいずれかが使用されていれば、ソフトウェアで自動的に、適切にコンフィギュ

レーションされた RAMB16BWE エレメントに変更されます。

ポート名 方向 幅 機能

ADDRA[13:0] 入力 14 ポート A のアドレス入力バス。MSB は常に ADDRA[13] ですが、
LSB は DATA_WIDTH_A の設定によって決まります。

ADDRB[13:0] 入力 14 ポート B のアドレス入力バス。MSB は常に ADDRB[13] ですが、
LSB は DATA_WIDTH_B の設定によって決まります。

CLKA 入力 1 ポート A のクロック入力

CLKB 入力 1 ポート B のクロック入力

DIA[31:0] 入力 32 ポート A のデータ入力バス

DIB[31:0] 入力 32 ポート B のデータ入力バス

DIPA[3:0] 入力 4 ポート A のパリティ入力バス

DIPB[3:0] 入力 4 ポート B のパリティ入力バス

DOA[31:0] 出力 32 ポート A のデータ出力バス

DOB[31:0] 出力 32 ポート B のデータ出力バス

DOPA[3:0] 出力 4 ポート A のパリティ出力バス

DOPB[3:0] 出力 4 ポート B のパリティ出力バス

ENA 入力 1 ポート A のイネーブル

ENB 入力 1 ポート B のイネーブル

REGCEA 入力 1 出力レジスタ クロック イネーブル

REGCEB 入力 1 出力レジスタ クロック イネーブル

RSTA 入力 1 ポート A の出力レジスタのセット/リセット。 このリセットは、RSTTYPE
属性の値に従い同期または非同期にコンフィギュレーションでき
ます。

RSTB 入力 1 ポート B の出力レジスタのセット/リセット。 このリセットは、RSTTYPE
属性の値に従い同期または非同期にコンフィギュレーションでき
ます。

WEA[3:0] 入力 4 ポート A のバイト幅ライト イネーブル

WEB[3:0] 入力 4 ポート B のバイト幅ライト イネーブル
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 可

必要な入力はすべて適切な信号に接続してください。 CLKA/CLKB クロック信号をアクティブ クロックに、RSTA/RSTB

リセット信号を論理値 0 または適切なリセット信号に接続する必要があります。 ENA/ENB は、論理値 1 または適切

な RAM ポート イネーブル信号のいずれかに接続します。 REGCEA および REGCEB は、対応する DOA_REG または

DOB_REG 属性が 1 に設定されている場合、適切な出力レジスタのクロック イネーブルまたは論理値 1 に接続する必

要があります。DOA_REG が 0 に設定されている場合は、REGCEA および REGCEB を論理値 0 に設定する必要があり

ます。

これらの信号に必要な接続は DATA_WIDTH の設定により変わるため、上記のポートの表で、必要なデータ入力、デー

タ出力、ライト イネーブル、アドレスの接続情報を確認してください。 ほかの出力信号はすべて接続しないままでかま

いません。使用されていない入力信号は論理値 0 に接続してください。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DATA_WIDTH_A 整数 0、1、2、4、9、18、36 0 ポート A のコンフィギュレーション可能な
データ幅を指定します。ポート B の幅と同
じにする必要はありません。

DATA_WIDTH_B 整数 0、1、2、4、9、18、36 0 ポート B のコンフィギュレーション可能な
データ幅を指定します。ポート A の幅と同
じにする必要はありません。

DOA_REG 整数 0、1 0 ポート A の出力レジスタを使用する場合
は 1 に設定します。

DOB_REG 整数 0、1 0 ポート B の出力レジスタを使用する場合
は 1 に設定します。

EN_RSTRAM_A 文字列 TRUE、FALSE TRUE FALSE に設定するとポート A の RST 機能
がディスエーブルになり、TRUE. に設定す
るとイネーブルになります。

EN_RSTRAM_B 文字列 TRUE、FALSE TRUE FALSE に設定するとポート B の RST 機能
がディスエーブルになり、TRUE. に設定す
るとイネーブルになります。

INIT_A 16 進数 36’h000000000 ～
36’hfffffffff

すべてゼロ コンフィギュレーション後のポート A の出力
の初期値を指定

INIT_B 16 進数 36’h000000000 ～
36’hfffffffff

すべてゼロ コンフィギュレーション後のポート B の出力
の初期値を指定します。

INIT_FILE 文字列 0 ビット文字列 NONE 初期 RAM の内容を指定するファイル名

INIT_00 ～
INIT_3F

16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 16kb のデータ メモリ アレイの初期内容を
指定します。

INITP_00 ～
INITP_07

16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 2kb のパリティ メモリ アレイの初期内容を
指定します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

RST_PRIORITY_A 文字列 CE、SR CE DOA_REG=0 の場合はポート A の RAM
EN と RST ピンの間の優先順位を決定し、
DOA_REG=1 (オプションの出力レジスタを
使用) の場合は REGCE と RST の間の優先
順位を決定します。

RST_PRIORITY_B 文字列 CE、SR CE DOB_REG=0 の場合はポート B の RAM
EN と RST ピンの間の優先順位を決定し、
DOB_REG=1 (オプションの出力レジスタを
使用) の場合は REGCE と RST の間の優先
順位を決定します。

RSTTYPE 文字列 SYNC、ASYNC SYNC RAM の出力に同期または非同期のリセッ
ト機能を持たせるか指定します。 タイミング
の向上と回路の安定性の点から、非同期
リセットが必要でない限り常に SYNC に設
定してください。

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
GENERATE_X_
ONLY、
WARNING_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレー

ションの動作を変更できます。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出

力され、関連する出力およびメモリの値

が不定 (X) になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告

メッセージのみが出力され、関連する

出力およびメモリの値はそのまま保持

されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、

警告メッセージは出力されず、関連す

る出力およびメモリの値が不定 (X) に

なります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは

出力されず、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュ
レーション中にデザインの問題を認識でき
なくなるため、 この値を変更する場合は注
意が必要です。

SRVAL_A 16 進数 36’h000000000 ～
36’hfffffffff

すべてゼロ リセット信号 (RSTA) がアサートされたときの
ポート A の出力値を指定

SRVAL_B 16 進数 36’h000000000 ～
36’hfffffffff

すべてゼロ リセット信号 (RSTB) がアサートされたときの
ポート B の出力値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST 書き込みが実行されるときのポートの動作

を指定します。

• WRITE_FIRST に設定すると、書き込ま

れた値が出力ポートに出力されます。

• READ_FIRST に設定すると、そのメモリ

ロケーションに直前に格納されていた値

が出力ポートに出力されます。

• NO_CHANGE に設定すると、出力ポー

トから直前に出力された値が保持され

ます。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST 書き込みが実行されるときのポートの動作

を指定します。

• WRITE_FIRST に設定すると、書き込ま

れた値が出力ポートに出力されます。

• READ_FIRST に設定すると、そのメモリ

ロケーションに直前に格納されていた値

が出力ポートに出力されます。

• NO_CHANGE に設定すると、出力ポー

トから直前に出力された値が保持され

ます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16BWER: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Configurable Synchronous Dual Port Block
RAM with Optional Output Registers
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAMB16BWER_inst : RAMB16BWER
generic map (

-- DATA_WIDTH_A/DATA_WIDTH_B: 0, 1, 2, 4, 9, 18, or 36
DATA_WIDTH_A => 0,
DATA_WIDTH_B => 0,
-- DOA_REG/DOB_REG: Optional output register (0 or 1)
DOA_REG => 0,
DOB_REG => 0,
-- EN_RSTRAM_A/EN_RSTRAM_B: Enable/disable RST
EN_RSTRAM_A => "TRUE",
EN_RSTRAM_B => "TRUE",
-- INITP_00 to INITP_07: Initial memory contents.
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- INIT_00 to INIT_3F: Initial memory contents.

Spartan-6 ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG615 (v12.1) 2010 年 4 月 19 日 http://japan.xilinx.com 257



第 3 章 : デザイン エレメント

INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- INIT_A/INIT_B: Initial values on output port
INIT_A => X"000000000",
INIT_B => X"000000000",
-- INIT_FILE: Optional file used to specify initial RAM contents
INIT_FILE => "NONE",
-- RSTTYPE: "SYNC" or "ASYNC"
RSTTYPE => "SYNC",
-- RST_PRIORITY_A/RST_PRIORITY_B: "CE" or "SR"
RST_PRIORITY_A => "CE",
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RST_PRIORITY_B => "CE",
-- SIM_COLLISION_CHECK: Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL",
-- SIM_DEVICE: Must be set to "SPARTAN6" for proper simulation behavior
SIM_DEVICE => "SPARTAN3ADSP",
-- SRVAL_A/SRVAL_B: Set/Reset value for RAM output
SRVAL_A => X"000000000",
SRVAL_B => X"000000000",
-- WRITE_MODE_A/WRITE_MODE_B: "WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE"
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST",
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST"

)
port map (

DOA => DOA, -- 32-bit A port data output
DOB => DOB, -- 32-bit B port data output
DOPA => DOPA, -- 4-bit A port parity output
DOPB => DOPB, -- 4-bit B port parity output
ADDRA => ADDRA, -- 14-bit A port address input
ADDRB => ADDRB, -- 14-bit B port address input
CLKA => CLKA, -- 1-bit A port clock input
CLKB => CLKB, -- 1-bit B port clock input
DIA => DIA, -- 32-bit A port data input
DIB => DIB, -- 32-bit B port data input
DIPA => DIPA, -- 4-bit A port parity input
DIPB => DIPB, -- 4-bit B port parity input
ENA => ENA, -- 1-bit A port enable input
ENB => ENB, -- 1-bit B port enable input
REGCEA => REGCEA, -- 1-bit A port register clock enable input
REGCEB => REGCEB, -- 1-bit B port register clock enable input
RSTA => RSTA, -- 1-bit A port register set/reset input
RSTB => RSTB, -- 1-bit B port register set/reset input
WEA => WEA, -- 4-bit Port A byte-wide write enable input
WEB => WEB -- 4-bit Port B byte-wide write enable input

);

-- End of RAMB16BWER_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAMB16BWER: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Configurable Synchronous Dual Port Block
RAM with Optional Output Registers
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAMB16BWER #(
// DATA_WIDTH_A/DATA_WIDTH_B: 0, 1, 2, 4, 9, 18, or 36
.DATA_WIDTH_A(0),
.DATA_WIDTH_B(0),
// DOA_REG/DOB_REG: Optional output register (0 or 1)
.DOA_REG(0),
.DOB_REG(0),
// EN_RSTRAM_A/EN_RSTRAM_B: Enable/disable RST
.EN_RSTRAM_A("TRUE"),
.EN_RSTRAM_B("TRUE"),
// INITP_00 to INITP_07: Initial memory contents.
.INITP_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
// INIT_00 to INIT_3F: Initial memory contents.
.INIT_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_10(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_11(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_12(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_13(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_14(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_15(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_16(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_17(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_18(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_19(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_20(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_21(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_22(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_23(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_24(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_25(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_26(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_27(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_28(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_29(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_2F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_30(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_31(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_32(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_33(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_34(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_35(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_36(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_37(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_38(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_39(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_3F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
// INIT_A/INIT_B: Initial values on output port
.INIT_A(36’h000000000),
.INIT_B(36’h000000000),
// INIT_FILE: Optional file used to specify initial RAM contents
.INIT_FILE("NONE"),
// RSTTYPE: "SYNC" or "ASYNC"
.RSTTYPE("SYNC"),
// RST_PRIORITY_A/RST_PRIORITY_B: "CE" or "SR"
.RST_PRIORITY_A("CE"),
.RST_PRIORITY_B("CE"),
// SIM_COLLISION_CHECK: Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
.SIM_COLLISION_CHECK("ALL"),
// SIM_DEVICE: Must be set to "SPARTAN6" for proper simulation behavior
.SIM_DEVICE("SPARTAN3ADSP"),
// SRVAL_A/SRVAL_B: Set/Reset value for RAM output
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.SRVAL_A(36’h000000000),

.SRVAL_B(36’h000000000),
// WRITE_MODE_A/WRITE_MODE_B: "WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE"
.WRITE_MODE_A("WRITE_FIRST"),
.WRITE_MODE_B("WRITE_FIRST")

)
RAMB16BWER_inst (

.DOA(DOA), // 32-bit A port data output

.DOB(DOB), // 32-bit B port data output

.DOPA(DOPA), // 4-bit A port parity output

.DOPB(DOPB), // 4-bit B port parity output

.ADDRA(ADDRA), // 14-bit A port address input

.ADDRB(ADDRB), // 14-bit B port address input

.CLKA(CLKA), // 1-bit A port clock input

.CLKB(CLKB), // 1-bit B port clock input

.DIA(DIA), // 32-bit A port data input

.DIB(DIB), // 32-bit B port data input

.DIPA(DIPA), // 4-bit A port parity input

.DIPB(DIPB), // 4-bit B port parity input

.ENA(ENA), // 1-bit A port enable input

.ENB(ENB), // 1-bit B port enable input

.REGCEA(REGCEA), // 1-bit A port register clock enable input

.REGCEB(REGCEB), // 1-bit B port register clock enable input

.RSTA(RSTA), // 1-bit A port register set/reset input

.RSTB(RSTB), // 1-bit B port register set/reset input

.WEA(WEA), // 4-bit Port A byte-wide write enable input

.WEB(WEB) // 4-bit Port B byte-wide write enable input
);

// End of RAMB16BWER_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA ブロック RAM ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAMB8BWER

: 8K-bit Data and 1K-bit Parity Configurable Synchronous Dual Port Block RAM with Optional
Output Registers

概要

Spartan®-6 デバイスにはブロック RAM が数個含まれ、汎用 RAM/ROM としてコンフィギュレーションできます。 これら

のブロック RAM には、大量のオンチップ データを高速かつ柔軟に格納できます。 RAMB18E1 を使用すると、8KB デー

タと 1KB パリティ のコンフィギュレーションでブロック RAM にアクセスできます。 このエレメントは、1 ビット X 8K ワー

ド～ 18 ビット X 512 ワードの完全なデュアル ポート RAM としてコンフィギュレーションできます。 また 36 ビット X 246

ワードの単純デュアル ポート RAM にコンフィギュレーションすることもできます。 読み出しと書き込みは、コンポーネン

トに供給されるクロックに完全に同期して実行されます。 ただし、READ と WRITE は完全に独立しており、お互いに非

同期で、同じメモリ アレイにアクセスします。 データ幅の広いモードでコンフィギュレーションすれば、バイト イネーブ

ル書き込み操作が可能です。 この RAM には、コンフィギュレーション可能な出力レジスタもあり、読み出し操作中 1 ク

ロック サイクルのレイテンシが発生するときに RAM の clock-to-out タイムを向上させることができます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

ADDRAWRADDR[12:0] 入力 13 RAM_MODE=TDP の場合のポート A のアドレス入力バス。 MSB
は常に ADDRAWRADDR[12] ですが、LSB は DATA_WIDTH_A
の設定によって決まります。RAM_MODE=SDP の場合は書き
込みアドレス入力バスです。
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ポート名 方向 幅 機能

ADDRBRDADDR[12:0] 入力 13 RAM_MODE=TDP の場合のポート B のアドレス入力バス。 MSB
は常に ADDRBWRADDR[12] ですが、LSB は DATA_WIDTH_B
の設定によって決まります。RAM_MODE=SDP の場合は書き
込みアドレス入力バスです。

CLKAWRCLK 入力 1 ポート B クロック入力/書き込みクロック入力

CLKBRDCLK 入力 1 ポート B クロック入力/読み出しクロック入力

DIADI[15:0] 入力 16 RAM_MODE=TDP の場合はポート A のデータ入力バスで、
RAM_MODE=SDP の場合は WRADDR で指定されたデータ入
力バスです。 SDP モードでは、DIADI は論理 DI[15:0] です。

DIBDI[15:0] 入力 16 RAM_MODE=TDP の場合はポート B のデータ入力バスで、
RAM_MODE=SDP の場合は WRADDR で指定されたデータ入
力バスです。 SDP モードでは、DIBDI は論理 DI[31:16] です。

DIPADIP[1:0] 入力 2 RAM_MODE=TDP の場合はポート A のパリティ データ入力
バスで、 RAM_MODE=SDP の場合は WRADDR で指定された
データ パリティ入力バスです。 SDP モードでは、DIPADIP
は論理 DIP[1:0] です。

DIPBDIP[1:0] 入力 2 RAM_MODE=TDP の場合はポート B のデータ パリティ入力
バスで、 RAM_MODE=SDP の場合は WRADDR で指定された
データ パリティ入力バスです。 SDP モードでは、DIPBDIP
は論理 DIP[3:2] です。

DOADO[15:0] 出力 16 ポート A データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるデー
タ出力バス。 RAM_MODE=SDP の場合、DOADO の論理値は
DO[15:0] です。

DOBDO[15:0] 出力 16 ポート B データ出力バス/RDADDR でアドレス指定されるデー
タ出力バス。 RAM_MODE=SDP の場合、DOBDO の論理値は
DO[31:16] です。

DOPADOP[1:0] 出力 2 ポート A パリティ データ出力バス/RDADDR でアドレス指定
されるパリティ データ出力バス。 RAM_MODE=SDP の場合、
DOPADOP の論理値は DOP[1:0] です。

DOPBDOP[1:0] 出力 2 ポート B パリティ データ出力バス/RDADDR でアドレス指定
されるパリティ データ出力バス。 RAM_MODE=SDP の場合、
DOPBDOP の論理値は DOP[3:2] です。

ENAWREN 入力 1 ポート A の RAM イネーブル/ライト イネーブル

ENBRDEN 入力 1 ポート B の RAM イネーブル/リード イネーブル

REGCEA 入力 1 ポート A の出力レジスタのクロック イネーブル入力
(DOA_REG=1 の場合にのみ有効)。 RAM_MODE=SDP の場
合は使用されません。

REGCEBREGCE 入力 1 ポート B の出力レジスタのクロック イネーブル入力 (DOB_REG=1
の場合にのみ有効)。 RAM_MODE=SDP の場合は、出力レジス
タのクロック イネーブル入力です。

RSTA 入力 1 ポート A を SRVAL_A で指定される値にセット/リセットします。
このリセットは、RSTTYPE 属性を使用して同期または非同期に
コンフィギュレーションできます。 出力レジスタ (DOA_REG=1)
および出力ラッチの出力値に影響します。 RAM_MODE=SDP
の場合は使用されません。

RSTBRST 入力 1 ポート B を SRVAL_B で指定される値にセット/リセットします。
このリセットは、RSTTYPE 属性を使用して同期または非同期に
コンフィギュレーションできます。 出力レジスタ (DOB_REG=1)
および出力ラッチの出力値に影響します。 RAM_MODE=SDP
の場合は、リセット入力になります。
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ポート名 方向 幅 機能

WEAWEL 入力 2 RAM_MODE=TDP の場合のポート A のバイト幅ライト イネーブ
ル。 SDP モードでは、WEAWEL は論理 WE[1:0] です。

WEBWEU 入力 2 RAM_MODE=TDP の場合のポート B のバイト幅ライト イネーブ
ル。 SDP モードでは、WEBWEL は論理 WE[3:2] です。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DATA_WIDTH_A 整数 0、1、2、4、9、18、36 0 ポート A のコンフィギュレーション可能な
データ幅を指定します。ポート B の幅と同
じにする必要はありません。幅 36 は、SDP
モードでのみ有効です。

DATA_WIDTH_B 整数 0、1、2、4、9、18、36 0 ポート B のコンフィギュレーション可能な
データ幅を指定します。ポート A の幅と同
じにする必要はありません。幅 36 は、SDP
モードでのみ有効です。

DOA_REG 整数 0、1 0 ポート A の出力レジスタを使用する場合は
1 に設定します。 TDP モードでポート A に、
SDP では下位 18 ビット (パリティ ビットを含
む) に適用されます。

DOB_REG 整数 0、1 0 ポート B の出力レジスタを使用する場合は
1 に設定します。 TDP モードでポート B に、
SDP では下位の 18 ビット (パリティ ビットを
含む) に適用されます。

EN_RSTRAM_A 文字列 TRUE、FALSE TRUE FALSE に設定するとポート A の RST 機能
がディスエーブルになり、TRUE. に設定す
るとイネーブルになります。

EN_RSTRAM_B 文字列 TRUE、FALSE TRUE FALSE に設定するとポート B の RST 機能
がディスエーブルになり、TRUE. に設定す
るとイネーブルになります。

INIT_A 16 進数 18’h00000 ～
18’h3ffff

すべてゼロ コンフィギュレーション後のポート A の出力
の初期値を指定します。 TDP モードでポー
ト A に、SDP では下位 18 ビット (パリティ
ビットを含む) に適用されます。

INIT_B 16 進数 18’h00000 ～
18’h3ffff

すべてゼロ コンフィギュレーション後のポート B の出力
の初期値を指定します。 TDP モードでポー
ト B に、SDP では下位の 18 ビット (パリティ
ビットを含む) に適用されます。

INIT_FILE 文字列 0 ビット文字列 NONE 初期 RAM の内容を指定するファイル名

INIT_00 ～
INIT_1F

16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 8KB のデータ メモリ アレイの初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INITP_01 ～
INITP_03

16 進数 256 ビット値 すべてゼロ 1KB のパリティ データ メモリ アレイの初期
値を指定

RAM_MODE 文字列 TDP、SDP TDP SDP に設定するとこのエレメントがシンプ
ル デュアル ポート RAM としてコンフィギュ
レーションされ、 TDP に設定すると完全な
デュアル ポート RAM としてコンフィギュレー
ションされます。 TDP に設定した場合、両
方のポートで使用可能なメモリ アレイ全体
にアクセスできます。

RST_PRIORITY_A 文字列 CE、SR CE DOA_REG=0 の場合はポート A の RAM
EN と RST ピンの間の優先順位を決定し、
DOA_REG=1 (オプションの出力レジスタを
使用) の場合は REGCE と RST の間の優先
順位を決定します。

RST_PRIORITY_B 文字列 CE、SR CE DOB_REG=0 の場合はポート B の RAM
EN と RST ピンの間の優先順位を決定し、
DOB_REG=1 (オプションの出力レジスタを
使用) の場合は REGCE と RST の間の優先
順位を決定します。

RSTTYPE 文字列 SYNC、ASYNC SYNC RAM の出力に同期または非同期のリセッ
ト機能を持たせるか指定します。 タイミング
の向上と回路の安定性の点から、非同期
リセットが必要でない限り常に SYNC に設
定してください。

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
GENERATE_X_
ONLY、
WARNING_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレー

ションの動作を変更できます。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出

力され、関連する出力およびメモリの値

が不定 (X) になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告

メッセージのみが出力され、関連する

出力およびメモリの値はそのまま保持

されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、

警告メッセージは出力されず、関連す

る出力およびメモリの値が不定 (X) に

なります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは

出力されず、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュ
レーション中にデザインの問題を認識でき
なくなるため、 この値を変更する場合は注
意が必要です。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SRVAL_A 16 進数 18’h00000 ～
18’h3ffff

すべてゼロ リセット信号 (RSTA) がアサートされたとき
のポート A の出力値を指定します。 TDP
モードの場合にポート A に適用されます。
SDP モードでは、ポート幅が 18 ビット以下
の場合は SRVAL_A のみを使用し、 ポート
幅が 18 ビットより広い場合は SRVAL_A は
下位 18 ビット (パリティ ビットを含む) に適
用されます。

SRVAL_B 16 進数 18’h00000 ～
18’h3ffff

すべてゼロ リセット信号 (RSTB) がアサートされたときの
ポート B の出力値を指定 TDP モードの場
合にポート B に適用されます。 SDP モード
では、ポート幅が 18 ビット以下の場合は
SRVAL_A のみを使用し、 ポート幅が 18 ビッ
トより広い場合は SRVAL_B は上位 18 ビット
(パリティ ビットを含む) に適用されます。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST 書き込みが実行されるときのポートの動作

を指定します。

• WRITE_FIRST に設定すると、書き込ま

れた値が出力ポートに出力されます。

• READ_FIRST に設定すると、そのメモリ

ロケーションに直前に格納されていた値

が出力ポートに出力されます。

• NO_CHANGE に設定すると、出力ポー

トから直前に出力された値が保持され

ます。

RAM_MODE=SDP の場合、WRITE_MODE_A

は READ_FIRST に設定する必要がありま

す。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST 書き込みが実行されるときのポートの動作

を指定します。

• WRITE_FIRST に設定すると、書き込ま

れた値が出力ポートに出力されます。

• READ_FIRST に設定すると、そのメモリ

ロケーションに直前に格納されていた値

が出力ポートに出力されます。

• NO_CHANGE に設定すると、出力ポー

トから直前に出力された値が保持され

ます。

RAM_MODE=SDP の場合、WRITE_MODE_B

は READ_FIRST に設定する必要がありま

す。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;
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use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB8BWER: 8K-bit Data and 1K-bit Parity Configurable Synchronous Block RAM
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAMB8BWER_inst : RAMB8BWER
generic map (

-- DATA_WIDTH_A/DATA_WIDTH_B: If RAM_MODE=TDP: 0, 1, 2, 4, 9 or 18; If RAM_MODE=SDP: 36
DATA_WIDTH_A => 0,
DATA_WIDTH_B => 0,
-- DOA_REG/DOB_REG: Optional output register (0 or 1)
DOA_REG => 0,
DOB_REG => 0,
-- EN_RSTRAM_A/EN_RSTRAM_B: Enable/disable RST
EN_RSTRAM_A => "TRUE",
EN_RSTRAM_B => "TRUE",
-- INITP_00 to INITP_03: Initial memory contents.
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- INIT_00 to INIT_1F: Initial memory contents.
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- INIT_A/INIT_B: Initial values on output port
INIT_A => X"0000000",
INIT_B => X"0000000",
-- INIT_FILE: Optional file used to specify initial RAM contents
INIT_FILE => "NONE",
-- RAM_MODE: "SDP" or "TDP"
RAM_MODE => "TDP",
-- RSTTYPE: "SYNC" or "ASYNC"
RSTTYPE => "SYNC",
-- RST_PRIORITY_A/RST_PRIORITY_B: "CE" or "SR"
RST_PRIORITY_A => "CE",
RST_PRIORITY_B => "CE",
-- SIM_COLLISION_CHECK: Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL",
-- SRVAL_A/SRVAL_B: Set/Reset value for RAM output
SRVAL_A => X"0000000",
SRVAL_B => X"0000000",
-- WRITE_MODE_A/WRITE_MODE_B: "WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE"
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WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST",
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST"

)
port map (

DOADO => DOADO, -- 16-bit A port data/LSB data output
DOBDO => DOBDO, -- 16-bit B port data/MSB data output
DOPADOP => DOPADOP, -- 2-bit A port parity/LSB parity output
DOPBDOP => DOPBDOP, -- 2-bit B port parity/MSB parity output
ADDRAWRADDR => ADDRAWRADDR, -- 13-bit A port address/Write address input
ADDRBRDADDR => ADDRBRDADDR, -- 13-bit B port address/Read address input
CLKAWRCLK => CLKAWRCLK, -- 1-bit A port clock/Write clock input
CLKBRDCLK => CLKBRDCLK, -- 1-bit B port clock/Read clock input
DIADI => DIADI, -- 16-bit A port data/LSB data input
DIBDI => DIBDI, -- 16-bit B port data/MSB data input
DIPADIP => DIPADIP, -- 2-bit A port parity/LSB parity input
DIPBDIP => DIPBDIP, -- 2-bit B port parity/MSB parity input
ENAWREN => ENAWREN, -- 1-bit A port enable/Write enable input
ENBRDEN => ENBRDEN, -- 1-bit B port enable/Read enable input
REGCEA => REGCEA, -- 1-bit A port register enable input
REGCEBREGCE => REGCEBREGCE, -- 1-bit B port register enable/Register enable input
RSTA => RSTA, -- 1-bit A port set/reset input
RSTBRST => RSTBRST, -- 1-bit B port set/reset input
WEAWEL => WEAWEL, -- 2-bit A port write enable input
WEBWEU => WEBWEU -- 2-bit B port write enable input

);

-- End of RAMB8BWER_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAMB8BWER: 8K-bit Data and 1K-bit Parity Configurable Synchronous Block RAM
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

RAMB8BWER #(
// DATA_WIDTH_A/DATA_WIDTH_B: If RAM_MODE=TDP: 0, 1, 2, 4, 9 or 18; If RAM_MODE=SDP: 36
.DATA_WIDTH_A(0),
.DATA_WIDTH_B(0),
// DOA_REG/DOB_REG: Optional output register (0 or 1)
.DOA_REG(0),
.DOB_REG(0),
// EN_RSTRAM_A/EN_RSTRAM_B: Enable/disable RST
.EN_RSTRAM_A("TRUE"),
.EN_RSTRAM_B("TRUE"),
// INITP_00 to INITP_03: Initial memory contents.
.INITP_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
// INIT_00 to INIT_1F: Initial memory contents.
.INIT_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_10(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_11(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_12(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_13(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INIT_14(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_15(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_16(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_17(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_18(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_19(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INIT_1F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
// INIT_A/INIT_B: Initial values on output port
.INIT_A(18’h00000),
.INIT_B(18’h00000),
// INIT_FILE: Optional file used to specify initial RAM contents
.INIT_FILE("NONE"),
// RAM_MODE: "SDP" or "TDP"
.RAM_MODE("TDP"),
// RSTTYPE: "SYNC" or "ASYNC"
.RSTTYPE("SYNC"),
// RST_PRIORITY_A/RST_PRIORITY_B: "CE" or "SR"
.RST_PRIORITY_A("CE"),
.RST_PRIORITY_B("CE"),
// SIM_COLLISION_CHECK: Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
.SIM_COLLISION_CHECK("ALL"),
// SRVAL_A/SRVAL_B: Set/Reset value for RAM output
.SRVAL_A(18’h00000),
.SRVAL_B(18’h00000),
// WRITE_MODE_A/WRITE_MODE_B: "WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE"
.WRITE_MODE_A("WRITE_FIRST"),
.WRITE_MODE_B("WRITE_FIRST")

)
RAMB8BWER_inst (

.DOADO(DOADO), // 16-bit A port data/LSB data output

.DOBDO(DOBDO), // 16-bit B port data/MSB data output

.DOPADOP(DOPADOP), // 2-bit A port parity/LSB parity output

.DOPBDOP(DOPBDOP), // 2-bit B port parity/MSB parity output

.ADDRAWRADDR(ADDRAWRADDR), // 13-bit A port address/Write address input

.ADDRBRDADDR(ADDRBRDADDR), // 13-bit B port address/Read address input

.CLKAWRCLK(CLKAWRCLK), // 1-bit A port clock/Write clock input

.CLKBRDCLK(CLKBRDCLK), // 1-bit B port clock/Read clock input

.DIADI(DIADI), // 16-bit A port data/LSB data input

.DIBDI(DIBDI), // 16-bit B port data/MSB data input

.DIPADIP(DIPADIP), // 2-bit A port parity/LSB parity input

.DIPBDIP(DIPBDIP), // 2-bit B port parity/MSB parity input

.ENAWREN(ENAWREN), // 1-bit A port enable/Write enable input

.ENBRDEN(ENBRDEN), // 1-bit B port enable/Read enable input

.REGCEA(REGCEA), // 1-bit A port register enable input

.REGCEBREGCE(REGCEBREGCE), // 1-bit B port register enable/Register enable input

.RSTA(RSTA), // 1-bit A port set/reset input

.RSTBRST(RSTBRST), // 1-bit B port set/reset input

.WEAWEL(WEAWEL), // 2-bit A port write enable input

.WEBWEU(WEBWEU) // 2-bit B port write enable input
);

// End of RAMB8BWER_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA ブロック RAM ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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SIM_CONFIG_S6

: Configuration Simulation Model

概要

このシミュレーション コンポーネントを使用すると、多数の一般的なコンフィギュレーション インターフェイス、ファンクショ

ン、およびコマンドの論理シミュレーションを実行でき、コンフィギュレーション動作をボード レベルで理解し、デバッグ

するのに役立ちます。 また、デザインのグローバル セット/リセット (GSR) やグローバル トライステート (GTS) などの一

部のスタートアップ動作もシミュレーションできます。 このモデルは、FPGA ソフトウェアの特定のプリミティブにはマップ

されず、デザインに直接インスタンシエートすることはできませんが、テストベンチなどのシミュレーションのみのファイル

で指定するなど、合成で除外してデザイン ネットリストに含まれないようにすれば、ソース デザインと共に使用できます。

このモデルは、論理 (RTL) シミュレーションおよびタイミング シミュレーションで使用できます。 また、ICAP_SPARTAN6

をインスタンシエートし、そのコンフィギュレーション アクセスをシミュレーションする際にも間接的に使用されます。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

BUSY 出力 1 リードバック中に使用されます。

CSOB 出力 1 アクティブ Low のパラレル デイジー チェーン チップ セレクト出力。
FPGA が 1 つのみのアプリケーションでは使用されません。

DONE 入出力 1 コンフィギュレーションの完了を示すアクティブ High の信号

• 0 = FPGA のコンフィギュレーションは完了していない

• 1 = FPGA のコンフィギュレーション完了

CCLK 入力 1 JTAG を除くすべてのコンフィギュレーション モードのコンフィギュ
レーション クロック ソース

CSIB 入力 1 SelectMAP データ バスをイネーブルにするアクティブ Low のチッ
プ セレクト

• 0 = SelectMAP データ バスをイネーブル

• 1 = SelectMAP データ バスをディスエーブル

D 入力 32 コンフィギュレーションおよびリードバック データ バス。CCLK の立
ち上がりエッジで供給されます。

INITB 入力 1 モード ピンが読み込まれる前は、Low に保持することでコンフィギュ
レーションを遅延できます。 モード ピンが読み込まれた後は、オープ
ン ドレインのアクティブ Low 出力となり、コンフィギュレーション中の
CRC エラーの有無を示します。

• 0 = CRC エラー
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ポート名 タイプ 幅 機能

• 1 = CRC エラーなし

SEU 検出ファンクションが有効の場合、リードバック CRC エラーが検出
されると Low に駆動されます (オプション)。

M 入力 2 モード ピン。コンフィギュレーション モードを指定します。

PROGB 入力 1 アクティブ Low の非同期フルチップ リセット

RDWRB 入力 1 D[x:0] データ バスの方向を指定します。

• 0 = 入力

• 1 = 出力

RDWR_B 入力は、CSI_B がディアサートの場合にのみ変更可能です。
CSI_B がディアサートされていない場合は、ABORT が発生します。

デザインの入力方法

インスタンシエーション テストベンチまたはシミュレーション ファイルでのみ

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

テストベンチ ファイルにインスタンシエートし、インプリメンテーション ファイルまたはデザインの合成に使用されるファ

イルには含めないことをお勧めします。 コンフィギュレーションの読み込みとデバイスのスタートアップの関係およびス

タートアップ シーケンスを決定するために使用できます。 通常このモデルは、コンフィギュレーションの動作を観察する

ためコンフィギュレーション ビットストリーム ファイルで使用します。

このコンポーネントの使用方法の詳細およびシミュレーションについては、『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を

参照してください。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DEVICE_ID 32 ビットの 16
進数

有効なデバイス ID
コード

32’h00000000 ターゲット デバイスのデバイス ID コードを
指定します。 ビットストリームの処理および
デバイスの識別読み出しで使用されます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SIM_CONFIG_S6: Behavioral Simulation-only Model of FPGA SelectMap Configuration
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SIM_CONFIG_S6_inst : SIM_CONFIG_S6
generic map (

DEVICE_ID => X"00000000") -- Specifies the Pre-programmed Device ID value
port map (

BUSY => BUSY, -- 1-bit output Busy pin
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CSOB => CSOB, -- 1-bit output chip select pin
DONE => DONE, -- 1-bit bi-directional Done pine
CCLK => CCLK, -- 1-bit input configuration clock
D => D, -- 8-bit bi-directional configuration data
INITB =>INITB, -- 1-bit bi-directional INIT status pin
M => M, -- 3-bit input Mode pins
PROGB => PROGB, -- 1-bit input Program pin
RDWRB => RDWRB -- 1-bit input Read/Write pin

);

-- End of SIM_CONFIG_S6_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SIM_CONFIG_S6: Behavioral Simulation-only Model of FPGA SelectMap Configuration
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SIM_CONFIG_S6 #(
.DEVICE_ID(32’h00000000) // Specify DEVICE_ID

) SIM_CONFIG_S6_inst (
.BUSY(BUSY), // 1-bit output Busy pin
.CSOB(CSOB), // 1-bit output chip select pin
.DONE(DONE), // 1-bit bi-directional Done pin
.CCLK(CCLK), // 1-bit input configuration clock
.CSIB(CSIB), // 1-bit input chip select
.D(D), // 16-bit bi-directional configuration data
.INITB(INITB), // 1-bit bi-directional INIT status pin
.M(M), // 2-bit input Mode pins
.PROGB(PROGB), // 1-bit input Program pin
.RDWRB(RDWRB) // 1-bit input Read/write pin

);

// End of SIM_CONFIG_S6_inst instantiation

詳細情報

• 合成/シミュレーション デザイン ガイド

• Spartan-6 FPGA コンフィギュレーション ユーザー ガイド
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SIM_CONFIG_S6_SERIAL

: Serial Configuration Simulation Model

概要

このシミュレーション コンポーネントを使用すると、多数の一般的なシリアル コンフィギュレーション インターフェイス、

ファンクション、およびコマンドの論理シミュレーションを実行でき、コンフィギュレーション動作をボード レベルで理解

し、デバッグするのに役立ちます。 また、デザインのグローバル セット/リセット (GSR) やグローバル トライステート (GTS)

などの一部のスタートアップ動作もシミュレーションできます。 このモデルは、FPGA ソフトウェアの特定のプリミティブに

はマップされず、デザインに直接インスタンシエートすることはできませんが、テストベンチなどのシミュレーションのみ

のファイルで指定するなど、合成で除外してデザイン ネットリストに含まれないようにすれば、ソース デザインと共に使

用できます。 このモデルは、論理 (RTL) シミュレーションおよびタイミング シミュレーションで使用できます。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

DONE 入出力 1 コンフィギュレーションの完了を示すアクティブ High の信号

• 0 = FPGA のコンフィギュレーションは完了していない

• 1 = FPGA のコンフィギュレーション完了

DOUT 出力 1 デイジー チェーンのダウンストリーム デバイス用のシリアル データ出
力。 データは CCLK の立ち下がりエッジで供給されます。

CCLK 入力 1 JTAG を除くすべてのコンフィギュレーション モードのコンフィギュ
レーション クロック ソース

DIN 入力 1 シリアル コンフィギュレーション データ入力 (CCLK の立ち上がり
エッジに同期)

INITB 入力 1 モード ピンが読み込まれる前は、Low に保持することでコンフィギュ
レーションを遅延できます。 モード ピンが読み込まれた後は、オープ
ン ドレインのアクティブ Low 出力となり、コンフィギュレーション中の
CRC エラーの有無を示します。

• 0 = CRC エラー

• 1 = CRC エラーなし

SEU 検出ファンクションが有効の場合、リードバック CRC エラーが検出
されると Low に駆動されます (オプション)。

M 入力 3 モード ピン。コンフィギュレーション モードを指定します。

PROGB 入力 1 アクティブ Low の非同期フルチップ リセット
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デザインの入力方法

インスタンシエーション テストベンチまたはシミュレーション ファイルでのみ

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

テストベンチ ファイルにインスタンシエートし、インプリメンテーション ファイルまたはデザインの合成に使用されるファ

イルには含めないことをお勧めします。 コンフィギュレーションの読み込みとデバイスのスタートアップの関係およびス

タートアップ シーケンスを決定するために使用できます。 通常このモデルは、コンフィギュレーションの動作を観察する

ためコンフィギュレーション ビットストリーム ファイルで使用します。

このコンポーネントの使用方法の詳細およびシミュレーションについては、『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を

参照してください。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DEVICE_ID 32 ビットの 16
進数

有効なデバイス ID
コード

32’h00000000 ターゲット デバイスのデバイス ID コードを
指定します。 ビットストリームの処理および
デバイスの識別読み出しで使用されます。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SIM_CONFIG_S6_SERIAL: Behavioral Simulation-only Model of FPGA Serial Configuration
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SIM_CONFIG_S6_SERIAL_inst : SIM_CONFIG_S6_SERIAL
generic map (

DEVICE_ID => X"00000000") -- Specifies the Pre-programmed Device ID value
port map (

DONE => DONE, -- 1-bit bi-directional Done pine
CCLK => CCLK, -- 1-bit input configuration clock
DIN => DIN, -- 1-bit input configuration data
INITB =>INITB, -- 1-bit bi-directional INIT status pin
M => M, -- 3-bit input Mode pins
PROGB => PROGB -- 1-bit input Program pin

);

-- End of SIM_CONFIG_S6_SERIAL_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SIM_CONFIG_S6_SERIAL: Behavioral Simulation-only Model of FPGA Serial Configuration
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SIM_CONFIG_S6_SERIAL #(
.DEVICE_ID(32’h00000000) // Specify DEVICE_ID

) SIM_CONFIG_S6_SERIAL_inst (
.DONE(DONE), // 1-bit bi-directional Done pin
.CCLK(CCLK), // 1-bit input configuration clock
.DIN(DIN), // 1-bit input configuration data
.INITB(INITB), // 1-bit bi-directional INIT status pin
.M(M), // 2-bit input Mode pins
.PROGB(PROGB) // 1-bit input Program pin

);

// End of SIM_CONFIG_S6_SERIAL_inst instantiation

詳細情報

• 合成/シミュレーション デザイン ガイド

• Spartan-6 FPGA コンフィギュレーション ユーザー ガイド
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SPI_ACCESS

: Internal Logic Access to the Serial Peripheral Interface (SPI) PROM Data

概要

このデザイン エレメントを使用すると、FPGA の内部ロジックから SPI シリアル プロトコルを介して、 デバイスに含まれ

ているインシステム フラッシュ (ISF) メモリに接続できます。 SPI_ACCESS モデルの初期化の詳細は、『合成/シミュレー

ション デザイン ガイド』を参照してください。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

MISO 出力 1 ISF メモリのシリアル出力データ

MOSI 入力 1 ISF メモリへのシリアル入力命令/データ

CSB 入力 1 ISF メモリ イネーブル

CLK 入力 1 ISF メモリ クロック

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_DEVICE 文字列 3S50AN、
3S200AN、
3S400AN、
3S700AN、
3S1400AN

UNSPECIFIED 適切なサイズの ISF メモリが使用
されるようにターゲット デバイスを
指定します。 この属性は必ず設定
する必要があります。

SIM_USER_ID 16 進数 64 ビット値 0xFF ISF メモリに対しプログラムされてい
る、セキュリティ レジスタ内のユー
ザー ID を指定します。

SIM_MEM_FILE 文字列 指定されたファイル名およ
びディレクトリ名

NONE ISF メモリの初期化メモリの内容を
含む HEX ファイルをオプションで
指定します。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_FACTORY_ID 16 進数 64 ビット値 0xFF シミュレーションに使用する、セ
キュリティ レジスタ内の重複しない
識別子の値を指定 (実際の HW 値
はデバイスに特定の値)

SIM_DELAY_TYPE 文字列 ACCURATE、
SCALED

SCALED シミュレーションの速度を上げる

ため、一部のタイミング遅延を減

少させます。

• ACCURATE を指定した場合、

タイミングと遅延はデータシー

トの仕様どおりです。

• SCALED を指定すると、シミュ

レーションの速度を上げるた

めにタイミング値を減少させま

すが、ビヘイビアには影響は

ありません。

詳細情報

Spartan-6 FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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SRL16E

: 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with Clock Enable

概要

このデザイン エレメントは、シフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) です。 シフト レジスタの長さは、入力 A3、A2、

A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定の値にします。 シフト レジスタは 1 ～

16 ビットの長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) +

(2 x A1) + A0 +1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの

長さは 1 ビットになり、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変化させます。 たとえば、A2、A1、A0 が

すべて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化

します。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

CE が High の場合、クロック (CLK) が Low から High に切り替わるときに、D の値がシフト レジスタの第 1 ビットにロー

ドされます。 次にクロックが Low から High に切り替わるときに CE が High の場合、シフト レジスタの値は次の高位ビッ

トにシフトされ、新しい値がロードされます。 アドレス入力の値によってシフト レジスタの長さが決まり、Q にその値が出

力されます。 CE が Low の場合、クロック遷移は無視されます。

論理表

入力 出力

Am CE CLK D Q

Am 0 X X Q(Am)

Am 1 ↑ D Q(Am - 1)

m = 0、1、2、3
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

Q 出力 1 シフト レジスタ データ出力

D 入力 1 シフト レジスタ データ入力

CLK 入力 1 クロック

CE 入力 1 アクティブ High のクロック イネーブル

A 入力 4 SRL のワード数のダイナミック選択

• A=0000 ==> 1 ビット シフト長

• A=1111 ==> 16 ビット シフト長

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後のシフト レジスタと出力の
初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRL16E: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on posedge of clock
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SRL16E_inst : SRL16E
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CE => CE, -- Clock enable input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRL16E_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRL16E: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on posedge of clock
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SRL16E #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRL16E_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CE(CE), // Clock enable input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRL16E_inst instantiation

詳細情報

Spartan-6 FPGA の資料 (ユーザー ガイドおよびデータシート)
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SRLC32E

: 32 Clock Cycle, Variable Length Shift Register Look-Up Table (LUT) with Clock Enable

概要

このデザイン エレメントは、1 つのルックアップ テーブル (LUT) にインプリメントされている、可変長で 1 ～ 32 クロッ

ク サイクルのシフト レジスタです。 シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。 このエレメント

は、アクティブ High のクロック イネーブルおよびカスケード機能も備えているため、複数の SRLC32E をカスケード接続

でき、より大きなシフト レジスタを作成できます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

Q 出力 1 シフト レジスタ データ出力

Q31 出力 1 シフト レジスタ カスケード出力 (後続 SRLC32E の D
入力に接続)

D 入力 1 シフト レジスタ データ入力

CLK 入力 1 クロック

CE 入力 1 アクティブ High のクロック イネーブル

A 入力 5 SRL のワード数のダイナミック選択

A=00000 ==> 1 ビット シフト長

A=11111 ==> 32 ビット シフト長
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

インスタンシエートする場合は、このコンポーネントを次のように接続します。

• CLK 入力を任意のクロック ソースに、D 入力をシフト/格納するデータ ソースに、Q 出力を FDCPE 入力または

FDRSE 入力などの適切なデスティネーションに接続します。

• クロック イネーブル ピン (CE) はクロック イネーブル信号に接続するか、使用しない場合は論理値を 1 にします。

• 5 ビット バス A は、一定の値 (0 ～ 31) にしてシフト レジスタの長さを 1 ～ 32 ビットに固定するか、または適切な論

理値にしてシフト レジスタの長さを 1 ～ 32 ビットの範囲で変更することもできます。

• シフト レジスタの長さを 32 ビットより大きくする場合は、Q31 出力ピンを後続の SRLC32E の D 入力に接続して

カスケード接続します。

• Q31 出力を SRLC32E 以外に接続することはできません。

• Q 出力は、カスケード モードでも使用できます。

• 32 ビットの 16 進数の INIT 属性で、シフト レジスタの初期シフト パターンを指定できます。

• INIT[0] は、シフトアウトされる最初の値です。

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ SRLC32E の初期のシフト パターンを指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRLC32E: 32-bit variable length shift register LUT
-- with clock enable
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SRLC32E_inst : SRLC32E
generic map (

INIT => X"00000000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
Q31 => Q31, -- SRL cascade output pin
A => A, -- 5-bit shift depth select input
CE => CE, -- Clock enable input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRLC32E_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRLC32E: 32-bit variable length cascadable shift register LUT
// with clock enable
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SRLC32E #(
.INIT(32’h00000000) // Initial Value of Shift Register

) SRLC32E_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.Q31(Q31), // SRL cascade output pin
.A(A), // 5-bit shift depth select input
.CE(CE), // Clock enable input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRLC32E_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギャブル ロジック ブロック ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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STARTUP_SPARTAN6

: Spartan®-6 Global Set/Reset, Global 3-State and Configuration Start-Up Clock Interface

概要

このデザイン エレメントは、グローバル非同期セット/リセット (GSR) 信号、グローバル トライステート (GTS) 専用配線、

内部コンフィギュレーション信号、 SPI PROM が使用される場合は SPI PROM の入力ピンなどへのロジックとデバイス

ピンの接続に使用されます。 デバイスのコンフィギュレーションの終わりにスタートアップ シーケンスで別のクロックを使

用するのを指定したり、コンフィギュレーション クロックを内部ロジックにアクセスさせるのにも使用されます。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CFGCLK 出力 1 コンフィギュレーション ロジックのメイン クロック出力

CFGMCLK 出力 1 コンフィギュレーションの内部オシレータのクロック出力。

CLK 入力 1 ユーザー スタートアップ クロック入力

EOS 出力 1 コンフィギュレーションが終了するとアクティブ High になります。

GSR 入力 1 グローバル セット/リセット (GSR) 入力 (ポート名に GSR は使用不可)

GTS 入力 1 グローバル トライステート (GTS) 入力 (ポート名に GTS は使用不可)

KEYCLEARB 入力 1 バッテリ充電 RAM (BBRAM) からのクリア AES デクリプタ キー入力。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

専用の GSR 回路はソース ピンまたはロジックを GSR ピンに接続すれば使用できますが、 このコンポーネントの GSR

回路の使用には、特別の注意が必要です。 GSR ネットのスキューは確定できないので、セット/リセット信号の一般配

線を使用して、配線遅延とスキューをデザインのタイミング解析の一部として計算できるようにするか、クロック サイクル

のリリース時にスキューが回路の動作を邪魔しないような回避策をとってください。

同様に、専用のグローバル トライステートが使用される場合は、適切なソース ピンまたはロジックをこのプリミティブの

GTS 入力ピンに接続します。 コンフィギュレーションのスタートアップ シーケンスのクロックを指定するには、デザインか

らのクロックをこのデザイン エレメントの CLK ピンに接続します。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- STARTUP_SPARTAN6: STARTUP Block
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

STARTUP_SPARTAN6_inst : STARTUP_SPARTAN6
port map (

CFGCLK => CFGCLK, -- 1-bit Configuration logic main clock output.
CFGMCLK => CFGMCLK, -- 1-bit Configuration internal oscillator clock output.
EOS => EOS, -- 1-bit Active high output signal indicates the End Of Configuration.
CLK => CLK, -- 1-bit User startup-clock input
GSR => GSR, -- 1-bit Global Set/Reset input (GSR cannot be used for the port name)
GTS => GTS, -- 1-bit Global 3-state input (GTS cannot be used for the port name)
KEYCLEARB => KEYCLEARB -- 1-bit Clear AES Decrypter Key input from Battery-Backed RAM (BBRAM)

);

-- End of STARTUP_SPARTAN6_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// STARTUP_SPARTAN6: STARTUP Block
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

STARTUP_SPARTAN6 STARTUP_SPARTAN6_inst (
.CFGCLK(CFGCLK), // 1-bit Configuration logic main clock output.
.CFGMCLK(CFGMCLK), // 1-bit Configuration internal oscillator clock output.
.EOS(EOS), // 1-bit Active high output signal indicates the End Of Configuration.
.CLK(CLK), // 1-bit User startup-clock input
.GSR(GSR), // 1-bit Global Set/Reset input (GSR cannot be used for the port name)
.GTS(GTS), // 1-bit Global 3-state input (GTS cannot be used for the port name)
.KEYCLEARB(KEYCLEARB) // 1-bit Clear AES Decrypter Key input from Battery-Backed RAM (BBRAM)

);

// End of STARTUP_SPARTAN6_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギュレーション ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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SUSPEND_SYNC

: Suspend Mode Access

概要

このデザイン エレメントは、一時停止モードを使用しているアプリケーションのデザインを同期化する機能を拡張しま

す。 同期化が必要なクロック ドメインが数個あっても、一時停止モードを開始するトリガの同期化を行うのに 3 ピン イン

ターフェイスが使用されます。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CLK 入力 1 ユーザー クロック入力

SACK 入力 1 SUSPEND の確認出力

SREQ 出力 1 SUSPEND の要求出力

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SUSPEND_SYNC: Suspend Mode Access
-- Spartan-6
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SUSPEND_SYNC_inst : SUSPEND_SYNC
port map (

SREQ => SREQ, -- 1-bit Suspend request output
CLK => CLK, -- 1-bit User clock input
SACK => SACK -- 1-bit SUSPEND acknowledgement output

);

-- End of SUSPEND_SYNC_inst instantiation
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第 3 章 : デザイン エレメント

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SUSPEND_SYNC: Suspend Mode Access
// Spartan-6
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.1

SUSPEND_SYNC SUSPEND_SYNC_inst (
.SREQ(SREQ), // 1-bit Suspend request output
.CLK(CLK), // 1-bit User clock input
.SACK(SACK) // 1-bit SUSPEND acknowledgement output

);

// End of SUSPEND_SYNC_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-6 FPGA コンフィギュレーション ユーザー ガイド

• Spartan-6 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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